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Limiting warming to 1.5°C and 2°C involves rapid, deep and
te greenhouse gas emis: i
ons can be achieved through strong reductions across all sectors

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) |}
Ergebnis des Zwischenberichts (Mai 2023):

= Starke Reduzierung der CO,-Emissionen notwendig
= 1,5 °C Ziel nur noch theoretisch erreichbar

= 2 °C Zielin Gefahr

= Vier der letzten fUnf Jahre waren die Warmsten seit Beginn der Aufzeichnungen
= Politisch veranlasste Malinahmen fthren zu ca. 2,2-3,2°C Erwarmung bis 2100

Bisher globaler Temperaturanstieg von 1,3 Grad

1850-2024, Ed Hawkins, University of Reading | https://showyourstripes.info
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Temperaturanomalie Deutschland bis 2024

Temperaturanomalie
Deutschland Jahr
1881-2024

- Kelne ,,Zu kalten Jahl‘e“ mehr Referenzzeitraum 1961 - 1990
= Erwarmung bereitsbei 2 ° C

= Referenzperiode (1961-1990)
bereits durch Klimaerwarmung
beeinflusst

= Klimawandel ist real

[GE

Temperaturanomalie [K]

Entwicklung in Deutschland
= Deutschland nicht auf Kurs

= Energiewende muss beschleunigt . . . . |
Werden 1890 1920 1950 1980 2010

= Es gibt Hoffnung

—— vieljahriger Mittelwert (1961 — 1990): 8,2 °C
- I positve Anomalie —— LOESS Trendlinie (2024 - (1881 - 1910)) : +2.5+0,42K -
I"| negative 95 %-Konfidenzintervall LOESS Trendlinie
~ signifikant  + nicht signifikant

Quelle:
https://www.dwd.de/DE/leistungen/zeitreihen/zeitreihen.htmi|?nn=480164/
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CO,-neutrale Landesverwaltung 2030

= Ziel: CO,-neutraler Betrieb aller
Landesliegenschaften

= Jahrliche CO,-Bilanz uber die HIS Institut fur
Hochschulentwicklung aller hessischen
Hochschulen

= Regelmalige Austauschtreffen

CO,-Minimierung z B. Bau, Beschaffung;

minimieren
Minderung-tCO,

= Projektfinanzierungen fur CO,- | g
EinsparmalRnahmen 2| 3
2| 3

Rest CO,-Emissionen = g

X

2009 CO, —Emissionender Hessischen Landesverwaltung

Minimieren, Substituieren und Kompensieren von CO,-Emissionen: Integraler Ansatz im Projekt , CO,-neutrale Landesverwaltung” Hessen [Quelle: Hessisches Ministerium der Finanzen,
https://co2.hessen-nachhaltig.de/strategie.html]

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite
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ECO,-Organigramm

= 700 kWp installierte PV-Anlagen

= Hydraulischer Abgleich und Einzelraumregelung
= Erneuerung Heizzentrale Friedberg

= Betriebsoptimierung RLT-Anlagen

= Abwarmenutzung C-Campus

= Ab 2026: Energiemanagement nach ISO 50001
= Bereits Uber 40 Ladepunkte fur Elektrofahrzeuge
= Standige Einbindung der Institute

= Bachelor- u. Masterarbeiten im Real-Labor THM

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

ECO.
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Erneuerbare
Energien:
- Photovoltaik
- Solarthermie
- Abwasserwarme-
nutzung

Hochschule

Mobilitat:
- Fahrradstellplatze

- Ladeinfrastruktur
- E-Mobilitat

Energiemanagement,
Energieeffizienz:

- Verbrauchsanalyse
- Betriebsoptimierung
- Sanierungen

Hessische
Ministerien

+
LBIH

Team

ek Dr. Jochen Stengel
Energiekonzept Erik Gref
fur eine COz-neutrale Alexej Paul

Mareike Failing
Thomas Helbing
Johannes Struck

Veranstaltungen: Facility Management
- Energiesparwett- +
bewerb Fachbereiche
- Ideenwettbewerb +
- Energietage Dienstleister

Seite
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Warmewende an der THM: Warme und Kalte aus Abwasser

# | THM

TECHNISCHE HOCHSCHULE MITTELHESSEN
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Finanziert von der
Europaischen Union
NextGenerationEU

www.efre.hessen.de

HESSEN

Hessisches

[~ Ministerium fir
- = Wissenschaft
s und Kunst

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Ubersicht THM GieRen C-Campus

= Abwassersammler ,\Wieseck":

= Bereitschaft der MWB fur
Zugriff durch die THM

= 50 I/s Trockenwetterabfluss
= DN 1300
= Kommunales Abwasser

= (Mischwasser)

re
N

Quelle: googlemaps, 2024

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite
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C-Campus Infrastruktur

= Nahwarmenetz verbindet die
Gebaude:

= C10
= Cl1
= C13
= Cl4
= C15
= Cl6

= Nahkaltenetz verbindet die
Gebéaude:

= C10
= Cl1
= C15
= Cl16

ECG.

Anbindung an A-Campus
(Mai 2025)

Energiekonzept
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Projektierung: Angebot Abwasserwarme als Grundlage

12,0 °C

50,00 I/'s

Auslegungsleistungen
= Entzugsleistung 585 kW mdglich

= SCOP geplant: 3-4 CO,-Einsparungen:

Bedarf Campus A+C:

= \Warmebedarf: 3.000 MWh Kuhlbedarf:

Deckung AWN ca. 80% der benotigten Heizwarme und 100% des Kuhlbedarfs auf dem C-Campus

Ausgefihrt:
= Verdampferleistung: 595 kW Verflussigerleistung:
= Stromaufnahme: 295 kW (COP Verdichter 3,3)

ECG.

Energiekonzept
fir eine CO5-neutrale
Hochschule

8,4 °C

28,00 I/s

3,0 °C

Warmpumpenleistung ca. 850 kW

300t

500 MWh

855 kW
Kaltemittel: R1234ze (Gwp:7)

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Ubersicht Anlagenteile / Prinzip

Quelle: Huber SE, Berching

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite
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geschlossener
Feststoffkreislauf

G

Grobstoffriickhalt

TECHNOLOGY

Pumpstation zur Entnahme von grob vorgesiebtem Abwasser — WASTE WATER Solutions

Quelle: Huber SE, Berching

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite
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Lageplan Tiefbau

= Schachtsiebanlage und
Mischwasserkanal MWB

= Rot:
Zulauf aus Kanal ins Gebaude

= Blau:
Ablauf zurtick in den Kanal

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Energiekonzept
fir eine CO5-neutrale
Hochschule
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Welche Betriebsarten sind moglich?

|
= Heizen (Winter): gt
= Warme wird aus dem Abwasser entzogen B | 1|
= Kalte ist Nebenprodukt und wird in den «‘%@;—-—-
Serverrdumen etc. verwendet | i

= Kiuhlen (Sommer): ‘

= Warme wird in das Abwasser Ubertragen || |i| [T i

= Verdichterbetrieb notwendig B | M“ oll o Il
‘ lll] sz oo i i|'| i\ uHﬂ
i
- X - - . ®) -
= Freie Kiuhlung (Zwischen Heizen und Kihlen): | e | === M |
= Warme wird direkt in den Kanal Gbertragen ! -~ =y
7| werne e || P
— g 186 |
. . .. - . 1 |8 e q
= Heizen mit Abwarme (Ubergangszeit): . otee (18 Bt =
i _ lE { ATt [ —
= Keine Abwasserwarme benotigt o S =
T — alAa RPN

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite
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Betriebsmodus Heizen Warmepumpe und Fernwarme

. - . . Fernwarmetibergabestation

D

4

Abwasser-
warmeiibertrager

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite
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Betriebsmodus Kihlen

< ‘ - I. -. Fernwarmetibergabestation

T T y

)

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite
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Abwarmenutzung auf dem C-Campus

= C10:

= Serverraum (IT)

= Switch-Raume (IT)

= Druckluftanlage
= CIl1:

= Druckluftanlage

= Hydraulikaggregate Olkiihlung
= Cl6:

= Druckluftanlage

= Hydraulikaggregat Olkiihlung

A ¥ FASNY

A AL

In Summe ca. 250.000 kWh
Abwarme im Jahr

Quelle: THM ECO,

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Einbringung

Quelle: THM ECO,

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite
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Einbringung

Quelle: THM ECO,

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite
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Fertig

= l\
Quelle: THM, Malte Glotz, Pressestelle

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite
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Erste Ergebnisse

= Quellenarbeit:

= Energie auf dem Campus:
verbraucht

= Bester Sommertag:
(27.06.2024)

= Bester Wintertag:
(16.01.2025)

= COP Verdichterstrom:
= COP Gesamtanlage:

= WGK

*Bei 2.000 MWh/a, Strompreis 0,30 €/kWh

‘ Energiekonzept
E ‘ ‘ ’ fir eine CO5-neutrale
Hochschule

1.160 MWh aus Kanal entnommen (03.2023 bis 06.2025)

ca. 2.000 MWh Warme | ca. 250 MWh Kalte
(erzeugte und genutzte Energie)

ca. 2.200 kWh/Tag Warme an Kanal abgegeben

ca. 6.600 kWh/Tag Warme aus Kanal entnommen

3,3 (Warme) und 3,65 (Warme und Kalte)

2,6 (nur Warme) und 2,9 (Warme und Kalte)
(noch aus Werten bis 31.12.2024, Tendenz steigt)

ca. 0,13 €/kWh* (Fernwarme ca. = 0,15 €/kWh**)

*deutlich Gberhohte Kosten fir AWN im Tiefbau durch Bau an der Wieseck, Reduzierung um ca. 400 T€ mdoglich >0,11 €/kWh
**Fernwarme ohne korrekt abgebildetem CO,-Emissionsfaktor (55 €/t CO, | 175 g/kwWh), vgl. UBA-Empfehlung 300€/t CO,, 2030: 335 €/ t CO,, 2050: 435 €/t CO,
vgl.: Staatsanzeiger f.d.Land Hessen 24.02.2025, 175, RL energieeff. Bauen u. Sanieren d. Landes Hessen, n. 89 Abs.3 u. § 9a Abs. 3 d. Hess. Energiegesetzes

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Seite
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Erste Ergebnisse

= Optimierungspotential:

= Leistungsregelung Warmepumpe bei Schwachlast funktioniert nicht optimal,
Takten fuhrt zu schlechter Gesamteffizienz

= Pumpenlaufzeiten kdnnen deutlich reduziert werden (COP-Gesamtanlage
verbessern, Pumpen laufen deutlich langer als Verdichter)

= Zulauf in Kanal: Teilweise zu wenig Abwasser fur den Betrieb der Anlage,
dadurch sehr niedrige Verdampfungstemperaturen und schlechter COP

= Optimierungen wurden im Sommer/ Herbst 2024 umgesetzt
= Anschluss A-Campus an die Anlage ist im Mai 2025 erfolgt

= Warmebedarf deutlich erhoht und Anlagenlaufzeiten werden verlangert

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite
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Real-Labor THM

= Zahlreiche studentische Arbeiten an der AWN

= WI Prof. Dr.-Ing. Holger Rohn, Prof. Dr.-Ing. Schrems

= LSE Prof. Dr. rer. nat. Harald Weigand

= BAU Prof. Dr.-Ing. Ulf Theilen, Prof. Dr.-Ing. Linda Knorr
«  Okobilanzierung

Nutzungsphasen der AWN

Monetare Bilanzierung

Kennzahlen

Gefahrdungsbeurteilung und Sicherheitskonzept
Analyse und Bewertung Datentechnik
Kommunikation

Technische Bewertung

= Standige Optimierung durch ECO, teilweise unter studentischer Beteiligung

= ECO, und FM machen alle Anlagen auf dem Campus zugéanglich

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite
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Real-Labor THM

= Studieren an der THM

Quelle: THM ECO,, Thomas Helbing

e - %
Pl — o ‘
FEUERWEHR GIESSEN — — = : —

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Kontakt:

ECO, - Projekt FM Baumanagement

Erik Gress M.Sc. Thomas Helbing Dipl.-Ing.(FH)
erik.gress@verw.thm.de thomas.helbing@verw.thm.de
0641-309 1734 0641-309 1708
go.thm.de/eco2

_ _ HESSEN
Finanziert von der B Hessisches
Européischen Union Mgt i

_ Wissenschaft
NextGenerationEU www.efre.hessen.de und Kunst
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