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Landkreis Friedberg, 10.10.2022

Sabine Frank, B.A. Sozial- und Kulturwissenschaften e
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Landkreis Fulda, Fachstelle Sternenpark UNESCO Biosphdrenreservat Rhon be [ > —

Wissenschaftliche Begleitung: Dr. Andreas Hanel



Information zu Nutzungsrechten

Bitte beachten Sie, dass die Urheberrechte bei Sabine Frank, Verein
Sternenpark Rhon, verbleiben. Das jeweils Uberlassene Exemplar der
Prasentation ist an die Teilnehmerperson gebunden und ohne schriftliche
Zustimmung darf nichts vervielfaltigt, veroffentlicht oder an Dritte
weitergegeben werden. Diese Prasentation dient der Teilnehmerperson zur
eigenen Dokumentation der besuchten Veranstaltung. Urheber wurden
genannt. Dariber hinausgehende Nutzungsrechte bestehen nicht.

Sofern Nutzungsrechte Dritter verletzt wurden, bitte Nachricht an:

Sabine Frank s.frank@verein-sternenpark-rhoen.de.



mailto:haraldba@hotmail.com
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Kunstlicht bei Nacht — Auswirkungen, Definition Lichtverschmutzung

Tatsachlich Rechtliches (Beleuchtungs- und Vermeidungspflichten, Industrie-
Normen)

Technische Anforderungen umweltvertraglichere Beleuchtung
Strategien - Handlungsmaf3nahmen

...der bestirnte Himmel liber uns . L
Ein Thema mit vielen Facetten

Soziodkon. e Okologische
Aspekte Aspekte

Sicherheit Pradation
Energleeffizienz Kommunikation
Arbeitswelt igration/Orientierung
Gesundheitswesen Chronodkologie
Lichtplanung
Asthetik
Erholung

- alle Publikationen, Infos, Quellen etc. ot


http://www.sternenpark-rhoen.de/
https://www.bfn.de/publikationen/bfn-schriften/bfn-schriften-543-leitfaden-zur-neugestaltung-und-umruestung-von

Warum beschaftigt sich der Landkreis Fulda seit 10 Jahren mit dem Thema?
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Zunahme des beleuchteten Raums um 1 - 6 % jahrlich

1. BImSchG: Kunstlicht zahlt zu den schadlichen Umwelteinwirkungen §§ 3, 22

2. BNatSchG: Kunstlicht wirkt sich schadlich auf Natur und Arten aus §§ 13, 23,41 a



Fulda

UNESCO Biospharenreservat Rhon

BfN-Hotspot Biodiversitat
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Ab 2009: Schutz der Rhoner Nachtlandschaften/Ortsbild
durch Annahme von Beleuchtungsrichtlinien durch
Parlamentsbeschluss in den Kommunen

- abgestimmt mit Energieversorgern (RhonEnergie Fulda,
UWR Mellrichstadt, Bayernwerk, TENET...)

Sternenpark im
Biospharenreservat Rhén

Handreichung fir Kommunen

Kernzone E0

Biosphirenreservat
Rhiin

0

Bkologische Beleuchtung
zur Reduzierung von Lichtsmog

Erlauterungen zu den Beleuchtungsrichtlinien

fiir den Sternenpark im Biospharenreservat Rhon

Fachgruppe DARK SKY
der Vereinigung der Sternfreunde e.V.

()

Affiliate organisation of the International Dark Sky Association
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International Dark Sky Association

Py

Dark Sky Reserve

Presented to

Sternenpark i ©
Rbhon
Ida Silver Tier °'°,.£ oo

Certified by the International Dark Sky Association in 2014

e /ﬁﬁ// \d" Dﬁ%
t Kz JirkAdougherty

\ ngy i ve Director President, IDA Board of Directors




Weilit Du, wie viel Sternlein stehen...?

Sternbild Orion von links: Osnabriick, Vorstadt, Rhon. Dr. A. Hanel



So viel Licht fir......Nichts!




-

A. Mengel



Uber Streuung an Aerosolen und Staubteilchen und Reflektion
an Wolken erzeugt Kunstlicht enorme Reichweiten und hellt die
Umgebung weitflachig auf - auch Schutzgebiete.

Mie-Streung liber Staub- und Wasserteilchen



Kiinstliche Veranderung der naturlichen Beleuchtungsstarken

naturliches Licht- Melatonin Schwellwerte

Licht verschmutzung ,3;
20.000 Ix

Sonnen-

untergang ' NE) Rﬂ
800 Ix SOW—.#A—

Aussenbeleuchtung

Lichtglocke

Volimond
e

0.002 Ix*

Nacht +

Medizin-Nobelpreis 2017:
In jeder Zelle tickt innere

Uhr- Taktgeber= hell/dunkel

Nobelpifosridtiovisdienst \Bissenakhiafin 201 8:
unserehit iduRonling 647819

Dinsekigns€epbn/durch Lichtverschmutzung
Leibniz-Institut fiir Gewadsserdkologie und Binnenfischerei (IGB)
Nobelpreis-Kommitee

Naturliche Beleuchtungsstarken:

Klarer Sonnentag: 120 000 Ix
Vollmond Zenit: 0,3 Ix
Neumond: < 0,001 Ix



https://www.dw.com/de/nobelpreis-f%C3%BCr-medizin-so-funktioniert-unsere-innere-uhr/a-40781052

-Der Tag-Nacht-Rhythmus ist der grundlegendste Rhythmus des Lebens.

Zitat: Prof. Dr. Beate Jessel, ehem. Prasidentin Bundesamtes fur Naturschutz

on Hormonen,

Unsere innere Uhr reguliert den Schlaf, die Ess
den Blutdruck und die Korpertempera

Hohe Aufmerksamkeit

Hochste
K em-
peratur

Hochster
Blutdruck

Tiefste Korper-
temperatur

Ausschttung von Melatonin
Tiefschlaf (Schlafhormon)

TA-Grafik mr

Naturliche Beleuchtungsstarken:

Klarer Sonnentag: 128 000 Ix
Vollmond Zenit: 0,3 Ix
Neumond: < 0,001 Ix

Spektrum de

Heilung im Takt der inneren Uhr

Darm, M arbeiten mor

Ghropomedizin: Heilung im Takt der inneren Uhr - Spektrum der Wissenschaft (2021)

https://www.spektrum de/news/chronomedizin-heilung-im-takt-der-inneren-uhr/1964326

Medizin-Nobelpreis 2017:
In jeder Zelle tickt innere
Uhr- Taktgeber= hell/dunkel

Informationsdienst Wissenschaft 2018:
https.//idw-online.de/de/news697819
Insektensterben durch Lichtverschmutzung

: Leibniz-Institut fiir Gewasserokologie und Binnenfischerei (IGB)
Nobelpreis-Kommitee




Licht ist Taktgeber der circadianen Uhr des Menschen

V. \‘?:\.\ Bildung von

,_ SCN = | + Bildung von
< Haupttaktgeber " Serotonin (bei
Licht mit hohem
«Masterclock» Blauanteil, tags)

Zeitgeber
Physische Aktivitat

Soziale Zeitgeber:
Arbeitszeiten, ik Oszillatoren
Hobbies, Haustiere A . | & inOrganen

+ Bildung von
Melatonin (bei

Oszillatorenin Zellen ‘ goieseiiel
/ von Licht, insb.
«Uhrengene» Licht mit

Erndhrung/Mahlzeiten

11

BfN Skrint 336 Bundesamt fuir Naturschutz: Schutz der Nacht — Lichtverschmutzung, Biodiversitat und Nachtlandschaft:
p http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/service/Skript 336.pdfn



http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/service/Skript_336.pdfn

Storung des zirkadianen Rhythm

Light at night increases body mass by shifting
time of food intake

Laura K. Fonken™', Joanna L. Workman®, James C. Walton®, Zachary M. Weil®, John S. Morris®, Abrahar

and Randy J. Nelson®®

Departments of *Meuroscience and ®Psychology, Ohio State University, Columbus, OH 43210; and “lsraeli Center for Interdisciplinary R
Chronobiology, University of Haifa, Haifa 31905, Israel

Edited* by David L. Denlinger, Ohio State University, Columbus, OH, and approved September 3, 2010 (received for review June 24, 2

LIGHT POLLUTION

Light at Night and
Breast Cancer Risk
Worldwide

Several studies over the last decade have
sugpested that the modern practice of keep-
ing our bodies exposed to artificial light
at night, or LAN, increases cancer risk,
especially for cancers (such as breast and
prostate cancers) that require hormones

Light-at-night, circadian disruptio
breast cancer: assessment of exis

Richard G Stevens

Cancer Causes Control (2010) 21:2059-2068
DOI 10.1007/s10552-010-9624-4

The s
e b L] jghting for the human ci
ddne < recent research indicates
e become a public health it
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Stevens saril 2009 doi; 10, 1093 fijes
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Chronobiology International, 28(1): 76-80,
Copyright © Informa Healthcare USA, Inc
IS5N 074240528 prnt/1525-6073 online
DOL 10.3109/07420528.2010.531490

ORIGINAL PAPER

Nighttime light level co-distributes with breast cancer incidence

worldwide

Itai Kloog - Richard G. Stevens -
Abraham Haim - Boris A. Portnov

£ Direcicrate-Geneal for
Health & Consumars

Soientfic Commiittes on Emerging and Newhy Identified Health Risks

SLENIHE

Health Emects of Artifioal Light

‘ Scientific Commitbeas

SHORT COMMUNICATION
Does the Modern Urbanized Sleeping Habitat Pose a Breast Cancer Risk?

Itai Kloog,'* Boris A. Portnov,' Hedy S. Rennert,? and Abraham Haim®

UBERSICHTSARBEIT

Schichtarbeit und Krebs

Hintergrinde und Herausforderungen

C. Erren, Puran Falaturi, Peter Morfeld, Peter Knauth,
J. Reiter, Claus Piekarski




e animals

A RalllpC

Stadtvogel werden bei ndchtlicher Beleuchtung frither paarungsbereit als ihre
Artgenossen auf dem Land
13. FEBRUAR 2013

StraBenlaternen, Ampeln, und Wohnbeleuchtung lassen unsere Nichte immer heller werden. Schon seit lingerem
wird vermutet, dass das nachtliche Kunstlicht der Stadte Pflanzen, Tiere und Menschen beeinflussen kann.
Studien, die diesen Einfluss direkt testen, gibt es jedoch nur wenige. Wissenschaftler des Max-Planck-Instituts fiir
Ornithologie in Radolfzell haben nun untersucht, wie sich die ndchtliche Stadtbeleuchtung auf Amseln (Turdus
merula) auswirkt. Tiere, die nachts geringen Lichtstdrken, vergleichbar mit Lichtintensitdten in Stadten, ausgesetzt
sind, sind demnach eine friiher bereit zur Fortpflanzung: Ihr Testosteronspiegel steigt und ihre Hoden reifen friiher
im Jahr. AuBerdem beginnen sie friiher zu singen und zu mausern. Die allgegenwartige Lichtverschmutzung der
Stddte kann somit den jahreszeitlichen Rhythmus von Stadttieren deutlich beeinflussen.

A» WISSEN

2 R (.
Die Lichtverhdltnisse in
Stadten konnen nach Ansicht
h{ des Teams somit den jahres-
is| zeitlichen Rhythmus von
Einschlafprobleme, weil die Végel vorm Fenster zu laut zwitschern? Das machen die nicht ¢ Stadttieren deut-
freiwillig. Vogel kommen namlich selbst nicht zur Ruhe. Schuld sind mal wieder wir selbst.  yy lich beeinflussen. -
Denn bei vielen Tier-
. . ) arten bestimmt die Lan-
them via dark corridors that are attractive for | ge des Tages zum Bei-

spiel die Schlafgewohn-
Abstract: With urban areas growing worldwid| heiten oder auch die

causing a significant impact on wildlife beha] Brutzeit. Bei Vogeln, die in %
ALAN on nocturnal and protected European heagenogs (Ermaceus europagiis) are unknown put meir

LICHTVERSCHMUTZUNG SCHADIGT INNERE UHR - K, 0’2 Lux Sehl‘ ge_
Y ring - nur ein
Dreifdigstel dessen,
was eine typische
Straflenlampe aus-
strahlt“, sagt Part-
ecke. Doch selbst
so geringe Werte
reichten aus, um die
Keimdriisen mannli-
cher Amseln friither
reifen zu lassen.

-

Stadt-Amseln zwitschern schon funf Stunden fruher

Stand: 18, Dezember 2019, 13:10 Uhr

D R M R (&

identification is important for sustainable species conservation and management. In a pilot study,
we investigated the influence of ALAN on the natural movement behaviour of 22 hedgehogs (nine

females, 13 males) in urban environments. Over the course of four vears, we equipped hedeehoes at



Ein naturlicher Tag-Nacht-
Wechsel ist wertvoll. ol

o _ -
Biodiversitat:

» Beeinflussung Ruhe- und Aktivitatszeiten Tiere —

= Qrientation und Desorientierungseffekten von Vogeln, In:
Fledermause, Fische, Wassertiere, Reptilien etc.

= Balz-, Brut und Jagdverhalten

= Scotobiologie (Pflanzen)




Vom bis zar S ;
100 elnheimische Arten prasentieren sich auf die-

sem GEO-Poster in Ihrer typischen Umgebung -

eln Anreiz, sie beim GEO-Tag der Artenvielfalt im \

Art=nil ’ Wi ey sty

\\ Gartx

Tabelle : Anteﬂ nachaktwer Tierarten
Quelle: Holker et al. (2010)

Qriginal aufzusplren, _TAG DER
Informationen zu dieser Veranstaltung unter ARTENVIELFALT
www.geo.de/artenvielfalt

Nachtaktive Arten (%)

Wirbeltiere
Siugetiere 63.8
Primaten (incl. H. sapiens) 31.0
Fledermiuse 100.0 ,,
'v e Vogel 19.6 R
;,..,.,..v.,..il_‘v PN ¢ Reptilien 16.6 o
: & " Amphibien 93.3 Lie
o ~Fe|d»h.avmv~ Fisgle 14.1
% Subtotal 28.0
Invertebraten F.Qte
Insekten 494 RS
Schmetterlinge 77.8

Kifer 60.0
Krebstiere 50.0
Spimnentiere 5.0 N a r '\
. As J/, //
Subtotal 64.4 e

o

Wlldblen

N\



http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/service/Skript_336.pdf

Auswirkungen
auf Okosysteme

“Die Auswirkungen
wurden Uberall gefunden
— bei Mikroben,
Wirbellosen, Tieren und
Pflanzen. Wir missen
anfangen, Uber
Beleuchtung so nachzu-
denken, wie wir Gber
andere grol3e Systembe-
lastungen wie den
Klimawandel denken.”

,A meta-analysis of
biological impacts of
artificial light at night®,
Nature Ecology & Evolution
(2020)

Grafik: Buro fur Technikfolgen-
abschatzung beim Dt. Bundestag i,

Reduzierung und Verlust Verlust
Fragmentierung von nattrlicher Dunkelheit lichtempfindlicher
Lebensraumen Arten

Skyglow

Kuinstliches Licht in der Nacht

t

Akuter Stress

Hormonelle
Veranderungen

Verhaltensanderungen
Vorkommen und
Aktivitat

Veranderung der
visuellen
Wahrnehmung

Veranderung des
zirkadianen Rhythmus

Veranderung des
saisonalen Verhaltens

Veranderte
Nahrungssuche und -
Aufnahme

Beeintrachtigung der
Immunabwehr

Beeintrachtigung der
Reproduktion

Verzerrung der Rauber
Beute-Interaktionen

Verlust an Arten, Genen
und okologischen Funktionen

Veranderte 6kologische
Gemeinschaften

Veranderungen der
Biomasse / Vegetation

Schroer et al. (2019). Analyse der Auswi Lichts auf die von r die
idung negativer Effekte im Rahmen von Eingriffen. Naturschutz und Biologische Vielfalt, (168). Bericht des Biros fur

im Deutschen Bundestag, TAB-Arbeitsbericht Nr. 186: Ursachen, AusmaB und Auswirkungen der Lichtverschmutzung, Biiro

beim Deutschen Bundestag, 2020,

eutschen

Technikfolgenabsch

und Ableitung von
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~29.10.2019

Natur vs. Kunstlicht — Baume sind Lebensraume

Verspateter Laubfall = Frostschaden

VergroRerung Blattoberflache und langer
geoffnete Poren = mehr Verdunstung,
weniger hitzestabil

Knospenbildung zur Unzeit

Entfallen als Lebensraum

19.11.2019




BIOLOGIE

| TREFFPUNKT FORSC o

IN UNSERER ZEIT

CHRONOBIOLOGIE

Proteins on the move

Ein Protein der inneren Uhr aus dem Spross wandert in die Wurzel und
synchronisiert die Uhr in Wurzelzellen mit der im Spross. Bei geringen
Temperaturen wandert das Protein schneller, was zu einer Verlang-
samung der Uhr in der Wurzel fiihrt. Umgekehrt wandert das Protein
bei hohen Temperaturen langsamer und die Uhr geht schneller. Ein
Versténdnis, wie Pflanzen sich an die AuBentemperatur anpassen,
kann helfen, Pflanzen zu entwickeln, die mit dem Klimawandel besser

zurechtkommen.

Wie die meisten Organismen, nutzen hohere Pflanzen eine innere Uhr, um

sich an die periodischen Verinderungen in ihrer Umgebung, die durch die

Erdrotation bedingt sind, anzupas-
sen [1]. Das Uhrwerk tickt dabei in
jeder Zelle. Es ist aus Proteinen auf-
gebaut, die ihre cigene Synthese im
24-Stunden-Takt an- und abschalten
und damit ihre eigene 24-h-Rhyth-
mik erzeugen. Bei einer Storung in
diesen ,Uhr“-Proteinen geht die Uhr
falsch. Damit die innere Uhr im Ein-
klang mit der AuSenwelt tickt, wird
sie durch das Tageslicht eingestellt.
Beim Menschen hilft diese Synchro-

fiziert, das aus den Blittern in die
Wurzel wandert und dort die innere
Uhr beeinflusst [6].

Das Uhrprotein ELF4 wandert

in die Wurzel

Dieses mobile Signal ist ein als ELF4
(EARLY FLOWERING 4) bzeichnetes
Protein des Uhrwerks. In Mutanten
mit defektem ELF4 geht die Uhr
falsch. Diesen Umstand haben die

Forscher fiir Pfropfexperimente

e, 80
updates

Kurztag, etwas anders als bei einer
lingeren Lichteinstrahlung, einem
Langtag. Damit kann die innere Uhr
feststellen, in welcher Jahreszeit
sich die Pflanze befindet. Im Kurztag
kommt Arabidopsis viel langsamer
zur Bliite als im Langtag, der die
Bliitenbildung auslost. Unter den
Langtagbedingungen stimuliert die
innere Uhr die Produktion des FT-
Proteins, das dann aus den Blittern
tiber die Leitbiindel in die Spross-
spitze wandert und dort die Bliiten-
bildung auslost [7]. Anders ausge-
driickt, transportiert FT die Infor-
mation tiber die Tageslinge an die
Stelle, an der die Bliiten gebildet
werden.

Deshalb lag es nahe zu untersu-
chen, ob ELF4 auch den Einfluss der
Tageslinge auf die Uhr in den Wur-
zeln tlibertrigt. Dies war aber nicht
der Fall. Die Forscher konzentrier-
ten sich dann auf die Aufientempe-
ratur, den zweiten Faktor, der die
innere Uhr an die Umgebung an-
passt. Bei hoheren Temperaturen




- Nahrungssuche (z. B. bei lichtscheuen

/_,

- Organismus des Menschen

Fledermaus-Arten)
- Tag-Nacht-Rhythmus und

biologische Prozesse (z. B. Schlafstérungen)

1 803
P e

- Kommunikationsverhalten bei

Tieren (z. B. bei Glihwirmchen)

o el e

@
- Orlentlerungssmn (z. B. bei Végeln w

Laichwanderungen bei Fischen)

- Fortpflanzung (z. B. bei Fréschen)

Grafik:) Niirnberger Versicherungen nachhaltigkeitsmagazin-2021.pdf (nuernberger.de



https://www.nuernberger.de/medien/pdf/verantwortung/nachhaltigkeitsmagazin-2021.pdf
https://www.nuernberger.de/medien/pdf/verantwortung/nachhaltigkeitsmagazin-2021.pdf

LICHTVERSCHMUTZUNG??7?

« Direkte Blendung durch starke Lichtquellen — Photoretinitis/Katarakt

— Lichtstress — perm. Ablenkung der Augen (Sicherheitsgefahrdung)
 Weitreichende Aufhellung des Nachthimmels und Umgebung

— unbeabsichtigte Veranderung Orts- und Landschaftsbild, Fernwirkung

— Zerschneidung von Nachtlandschaften, Habitats-/Artenverlust, Beeintrachtigungen
« Hoher Energie- und Ressourcenverbrauch (Rebound-Effekt - Preisverfall LED)

Nachbarschaftliche Stérung im Sinne des BImSchG/Schutzbest. BNatSchG

Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG): Lichtimmissionen gehéren gem. § 3 je nach Art, Dauer und
Ausmald nach dem BImSchG zu den schadlichen Umwelteinwirkungen - gleichgestellt mit Larm, Luft-,
Gewasser- und Bodenverunreinigung. Minimierungs- und Vermeidungspflicht gem. § 22 BImSchG

BNatSchG: §§ 13 bis 15 BNatSchG (Eingriff) und in Abhangigkeit der Empfindlichkeit und des

Schutzstatus bestimmter Tier- und Pflanzenarten sowie Lebensrdume aus § 39 und § 44
Verpflichtung 6ffentliche Hand zur Biodiversitat, gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse
Neu: § 41 a BNatSchG fiur die Landesflache: keine schadlichen Auswirkungen auf
Pflanzen/Tiere, Klimaschutz. Verbot in NSG ab 1.3.2022




Gesetz zum Schutz der Insektenvielfalt in Deutschland

Beschlossen: 24.06.2021 https://www.bmu.de/publikation/aktionsprogramme-insektenschutz

WIR SCHUTZEN INSEKTEN! (@2,

Diese MaRnahmen* wurden beschlossen: L aee

___ 2 > Einddmmung von Lichtverschmutzung

*Auswahl aus dem am 4.9.19 vom Bundeskabinett beschlossenen Aktionsprogramm Insektenschutz

© BMU

Adressiert werden:
1. Pestizide, Natur auf Zeit

2. Einddmmung der Lichtverschmutzung besonders hervorgehoben! §§ 23 (4), 41 a BNatSchG



https://www.bmu.de/publikation/aktionsprogramm-insektenschutz/

§§ Muss beleuchtet werden? §§

Hess. Stral3engesetz: Beleuchtung/Stral3enbeleuchtung nicht erwahnt!

Verkehrssicherungspflicht

*  Verkehrssicherungspflicht ergibt sich keine Beleuchtungspflicht:

— Verkehrssicherungspflicht liegt beim Verkehrsteilnehmer, nicht
Stral3enbaulasttrager - Dunkelheit kein regelwidriger Zustand!

« ABER: Dort, wo bei gro3ter Anpassung an Sichtverhaltnis eine
Gefahrenquelle nicht ersichtlich wéare = Vorkehrung treffen =

u.U. Licht, Reflektoren, bauliche Anpassungen, Geschwindig-
keitsreduktion etc.

IlLeuchtenmaste = Kollissionshindernis, s. TAB-Bericht!!

Keine allgemeine

Beleuchtungspflicht

Ausnahmen:

+ Arbeitsstatten entsprechend der techn.
Regeln fur Arbeitsstatten ASR A3.4
Fulgangeruberwege auf Anordnung
Stral3enverkehrsbehorde (§ 26 VwV-StVO)

DIN-EN 13201: Empfehlung
der Industrie, nicht
rechtsbhindend

Fazit: Grol3er Handlungsspielraum
Anspruch- und Luxus??

Bundesnaturschutzgesetz §
13 ff, neu: § 41 a: schutzvon

Pflanzen und Tieren vor schadlicher
Auswirkung von Beleuchtung
- rechtsbindend

Bundesimmissionsschutzgesetz
BImSchG: Schutz von Menschen (und
Umwelt) vor schéadlicher Auswirkung von

Beleuchtung = rechtsbindend



Bayorisches Stastsministarium for
Umwelt und Verbraucherschutz

Leitfaden zur Einddmmung
der Lichtverschmutzung

BAYERISCHER

Handlungsempfohlungen

GEMEINDETAG PR ——

Bestehen gesetzliche Beleuchtungsstandards?

I Beleuchtungsaufgabe innerhalb geschlossener Ortslage (Art. 51 Abs. 1 StrWG)
ldsst Gemeinden groRe Spielrdume und wird von Leistungsfahigkeit begrenzt

z.B. Halbnachtabschaltung in Anwohnerstralien
(wohl Grenze: Beleuchtung wichtiger Stralen im Ortsinnern)

I StraBenbeleuchtungsnormen wie DIN EN 13201 haben keine Verbindlichkeit
da kein gesetzlicher Verweis auf ,allgemein anerkannte Regeln der Technik®

# Haftungsrisiken kénnen sich nur aus der Verkehrssicherungspflicht ergeben,
die sich aber nicht aus der Beleuchtungsaufgabe, sondern der Schaffung von Gefahren
ableitet (z.B. nachts starker frequentierte, untbersichtliche Kreuzung).

Zusammenfassend:

1. Keine allgemeine Beleuchtungspflicht in Deutschland. Nur an bestimmten FuBgangeriiberwegen auf Anordnung der
StraRenverkehrsbehorde (§ 26 VwV-StVO). Im gewerblichen Bereich an Arbeitsstatten zum Zeitpunkt der
Arbeitsverrichtung entsprechend den technischen. Regeln flir Arbeitsstatten ASR A3.4
- * Nur in Bayern, BaW(, Sachsen und Berlin gibt es sog. Lander-Wegegesetze. Auch diese erfordern keine
flachendeckende oder durchgangige Beleuchtung.

Die Verkehrssicherungspflicht liegt zunachst beim Verkehrsteilnehmer und nicht beim StraBenbaulasttrager. Nur
geschaffene Gefahrenstellen, die bei bestmdglicher Anpassung an Sichtverhaltnisse nicht sichtbar waren, missen kenntlich
gemacht werden bei Tag und Nacht (Absperrungen, Reflektoren, ggf. Bauleuchte)

Industrie-Normen (DIN-EN 13201) sind keine Rechtsnormen und bieten groRRe Handlungsspielrdaume bzgl. Ressourcen- und
Energieeinsparung und Vermeidung Lichtverschmutzung. Sie legen weder fest, dass nicht reduziert noch dass nicht
abgeschaltet werden darf! Insbesondere besteht fiir eine Gemeinde keine generelle Beleuchtungspflicht. Nachtliche
Abschaltungen sind zudem durch den roten Laternenring als Verkehrszeichen 394 legitimiert.

Stadtbild Berlin
Lichtkonzept

Kommunale Selbstbestimmung: Festlegung eigener Strafienklassen, Lichtmengen -
siehe Berlin. Erlass eigener Lichtkonzepte - siehe Fulda, Rhon.
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Polizei

Beleuchtung macht

Telepolis (heise.de)

Beleuchtung macht StraBBen nicht sicherer

Kommissar gibt wirkungs

KOHLEN. , Einbrecher k
in der Nacht”. Carsten

kommissar und Berater
tionsteam der Polizei C
kennt die Statistik: ,, Sid
den meisten Fallen am

oder frithen Abend, we

Sic

StraBen nicht sicherer |

The effect of reduced street lighting on road
casualties and crime in England and Wales:
controlled interrupted time series analysis

Rebecca Steinbach, ' Chioe Perkins,” Lisa Tompson,” Shane Johnson,”
Judith Green,* Chris Grundy kinson, " Phil Edwards

herheit:

Jede Art von Blendung vermeiden!

lich niemand zu Hause

dung des Forderverein
gen Feuerwehr Kohlen
Bode wahrend der Mitc

GEGEN EINBRUCH WIRKEN EHER (www.k-einbruch.de):

Sichere Schldsser an Tiiren und Fenster
Alarmanlagen, Kameras, Tresore

sammlung tiber Sicherh

Falls Licht: gut eingestellte Bewegungsmelder,
men gegen Einbruch.

Innenraumbeleuchtung (Anwesenheit vortauschen) — aber nur
blendfrei nach unten, warme Farben
Dunkelheit — denn auffilliger ist der Einsatz von Taschenlampen

Im Ubrigen weist die hessische Kriminalstatistik weder eine Erhéhung der
Gefahrenlage zur Nachtzeit aus

_noch wird der Einsatz von Licht bezliglich
Einbruch- und Diebstalschutz empfohlen

The original op
in England anc

analysis”)http:/ ~ Original-Untersuchung:

df/10.1007/s10940-022-09539-8.pdf (2022)



http://jech.bmj.com/content/early/2015/07/08/jech-2015-206012.full
https://www.heise.de/tp/features/Beleuchtung-macht-Strassen-nicht-sicherer-3374859.html
https://www.polizei.hessen.de/Ueber-uns/Statistik/Kriminalstatistik/
https://www.polizei.hessen.de/Praevention/Einbruch-Diebstahlschutz/

“Gefuhle Sicherheit = Schutz? Immer multifaktorell betrachten!

Subjektiv

Objektiv

Ernst nehmen aber — Einsatz Licht kann auch viele

Kein Zusammenhang: negative Effekte hervorrufen und Taten begiinstigen:

siehe Polizeistatistiken; Studien;

Kommunen, die abschalten, (F 1/3) * Angstgefuhl entsteht, wenn alleine ohne
Begleitung aullerhalb sozialer Kontrolle; egal ob

Flr das Berliner Lichtkonzept Tag oder Nacht, ob beleuchtet oder nicht.

(Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung
2011) untersuchte die Forschungs- und
Planungsgruppe Stadt und Verkehr (FGS)
den Zusammenhang zwischen

Beleuchtung und Sicherheit mit der * Licht suggeriert Sicherheit, wo ggf. kein Schutz ist,
Schlussfolgerung, dass ,soziale und da auRerhalb soz. Kontrolle. Laufsteg!

offentliche Sicherheit gehen nicht wie * Licht lockt und erhdht Druck auf Platze, Parks
erwartet zusammen. Dunkle Orte weisen

nicht mehr Zwischenfille auf als hell e Von Gewalt im offentlichen Raum sind Manner
beleuchtete, obwohl das Gefiihl etwas betroffen (Alkohol?!). Frauen Privatbereich.

anderes sagt.” * Es wird schneller gefahren = Gefahr

* Aufsplittung Passantenaufkommen — besser:
Konzentration auf weniger beleuchtete Wege,
denn abgelegener Weg bleibt abgelegener Weg

* Autoaufbriiche unter Leuchten doppelt so hoch,
Lampenmasten = Kollissionshindernis = mehr
Beleuchtung und Sicherheit Unfdlle als durch fehlende Beleuchtung

Offentliche Beleuchtung
Offentliche B tung - M t

st R T *  Woher kommt die Furcht?



https://www.fgsberlin.de/projekt-verkehrsforschung-einzelansicht/verkehrsforschung-beleuchtung-und-sicherheit

Quellen - Auswahl

BKA - Polizeiliche Kriminalstatistik

Ein Zusammenhang zwischen Licht und Sicherheit (=weniger Kriminalitat bzw. Verkehrsunfalle) ist nicht nachgewiesen: siehe
Polizeistatistiken, siehe Untersuchungen wie Steinbach, R., Perkins, C., Tompson, L., Johnson, S., Armstrong, B., Green, J.,
Grundy, C., Wilkinson, P., Edwards, P., 2015. The effect of reduced street lighting on road casualties and crime in England and
Wales: controlled interrupted time series analysis. / http://jech.bmj.com/content/early/2015/07/08/jech-2015-206012.full;

Die Planungsgruppe Stadt und Verkehr (FGS) fur das Berliner Lichtkonzept (Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung 2011 kam zu
dem Ergebnis "Offentliche Beleuchtung, soziale und 6ffentliche Sicherheit gehen nicht wie erwartet zusammen. Dunkle Orte weisen
nicht mehr Zwischenfalle auf als hell beleuchtete, obwohl das Gefluihl etwas Anderes sagt." FSG Berlin
https://www.fgsberlin.de/projekt-verkehrsforschung-einzelansicht/verkehrsforschung-beleuchtung-und-sicherheit

Auch die im August 2022 erschiene Publikation ,Kriminalitatsfurcht und wahrgenommene Kriminalitatsentwicklung“ des Zentrum fir
kriminologische Forschung Sachsen e.V. (TU Chemnitz) W1 PaWaKS Kriminalitaetsfurcht.pdf (zkfs.de) kommt zu dem Schluss,
dass ,kein Zusammenhang zwischen tatsachlicher Kriminalitatsentwicklung und der subjektiven Wahrnehmung der
Kriminalitatsentwicklung® besteht und statuiert, dass ,eine erhdhte Kriminalitdtsfurcht mit hohen individuellen und gesellschaftlichen
Kosten verbunden ist positiv mit Verschwdrungsmentalitat oder einem individuell gesteigerten Schutz- und Vermeidungsverhalten
korreliert®. Als Ursache wird des Weiteren Medienkonsum (Krimis?) angefuhrt. In gleicher Publikation findet sich der Verweis zur
Polizeistatistik und Informationen zu Kriminalitdtszahlen, die seit Jahren im Bereich der Gewalt im 6ffentlichen Bereich ricklaufig
sind. Auch Einbriiche sind seit Jahren ricklaufig.

Autos werden unter Leuchten doppelt so oft aufgebrochen: https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s10940-022-09539-8.pdf
(2022)

Die Gefahrdung der Verkehrsteilnehmer ist héher durch Kollisionen mit Lampenmasten als durch fehlende Beleuchtung (Seite 68):
TAB - Themen und Projekte - Projekteilibersicht - Lichtverschmutzung — Ausmalf3, gesellschaftliche und 6kologische Auswirkungen
sowie Handlungsansétze (tab-beim-bundestag.de)

Schulze und Verkehrspsychologen: Mehr Licht - mehr Sicht - mehr Sicherheit? https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-531-
91397-1 - ,0b die Verbesserung der Wahrnehmungsverhaltnisse bei Dunkelheit durch mehr Licht gleichzeitig mehr Sicherheit im
Stral3enverkehr bedingt, muss unter dem Gesichtspunkt betrachtet werden, dass das nachtliche Unfallgeschehen multifaktoriell
(Anm.: hoher Anteil junger, unerfahrener Fahrer, Alkohol und Mudigkeit, hdhere Geschwindigkeiten) bedingt ist und Licht folglich nur
anteilig einen Beitrag fur die Verkehrssicherheit leisten kann.”

Deutscher Verkehrssicherheitsrat e.V., 2003. Unfalle in der Dunkelheit. Schriftenreihe Verkehrssicherheit Nr. 12.


https://www.bka.de/DE/AktuelleInformationen/StatistikenLagebilder/PolizeilicheKriminalstatistik/pks_node.html
https://doi.org/10.1136/jech-2015-206012
http://jech.bmj.com/content/early/2015/07/08/jech-2015-206012.full
https://www.fgsberlin.de/projekt-verkehrsforschung-einzelansicht/verkehrsforschung-beleuchtung-und-sicherheit
https://www.zkfs.de/wp-content/uploads/2022/08/W1_PaWaKS_Kriminalitaetsfurcht.pdf
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s10940-022-09539-8.pdf
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-531-91397-1

Zentrum fuar kriminologische Forschung Sachsen e.V. — An-Institut der
Technischen Universitat Sachsen Panelstudie zur Wahrnehmung von Kriminalitat
und Straftater:innen (PaWaKs) - ZKES e.V.

Das Wichtigste in Kurze

/\ » Es besteht kein Zusammenhang zwischen tatsachlicher Kriminalittsentwick-
@ lung und der subjektiven Wahrnehmung der Kriminalitatsentwicklung.

Die subjektiv wahrgenommene Kriminalitadtsentwicklung der letzten fiinf Jahre
Kriminalitatsfurcht und wahr- héngt positiv mit individueller Furcht vor Kriminalitat zusammen.
genommene Kriminalitatsent-
wicklung Eine erhdhte Kriminalitatsfurcht ist mit hohen individuellen und gesell-

schaftlichen Kosten verbunden. Sie korreliert beispielsweise positiv mit
e e () S TP I e L T W AT Verschworungsmentalitdt oder einem individuell gesteigerten Schutz- und

Vermeidungsverhalten.

Daher ist ein Beitrag zu einer faktenbasierten Wahrnehmung von Kriminalitat
in der Gesellschaft unerlasslich.

- BKA 2022: Zahl der registrierten Straftaten seit Jahren rucklaufig

Autorinnen: - Kriminalitatsfurcht korreliert positiv mit:

Delieh Boesta & Jenrfer Laur fher « Verschworungsmentalitat

e e et « eher rechte bzw. konservative Orientierung
 schlechtes Weltbild
+ Migrationshintergrund
* Medienkonsum (Krimis!)

08/2022 - Kriminalitatsfurcht ist mit hohen individuellen und
gesellschaftlichen Kosten verbunden.


https://www.zkfs.de/pawaks/

4
08/2020

Weniger Lichtverschmutzung

Biospharenreservat lobt Tann und Ebersburg

RHON

Weniger Lichtver-
schmutzung in ganz
Deutschland - das will
die Bundesregierung im
Rahmen des ,,Aktions-
programms Insekten-
schutz” erreichen. Was in
einem Gesetzentwurf,
den das Bundesumwelt-
ministerium nun prasen-
tiert hat, festgehalten ist,
ist im Sternenpark Rhén
schon lange Praxis.

Hier wird nicht nur auf um-
weltfreundliche Beleuchtung
gesetzt, viele Kommunen ge-
hen noch einen Schritt weiter
und verzichten nachts stun-
denweise auf ihre Straflenbe-
leuchtung. Im Landkreis
da gehen Tann und Ebersburg
mit gutem Beispiel voran.
Auch wenn das Thema
Lichtverschmutzung und de-
ren Beitrag zum Insektenster-
ben in der Bevolkerung zum
Teil noch wenig bekannt ist,
riicken Lichtimmissionen in
aktuellen Forschungen als ei-
ne der Hauptursachen fiir den
dramatischen Riickgang der

Insektensterben kann durc
richtige Beleuchtung reduzier]
werden. Foto: RhénEnergig

nacht- und dimmerungsakti
ven Lebewesen in den Fokus
Das Aktionsprogramm Insek
tenschutz der Bundesregie
rung soll daher dazu beitra
gen, ,dass die Lichtver
schmutzung insgesamt redu
ziert wird und eine Umstel
lung auf insektenfreundliche
Lichtquellen erfolgt”. Eing
konkrete Verordnung hierzu

soll bis Ende 2022 vorliegen.
Im Landkreis schalten Tann
und Ebersburg ihre Straflenbe-
leuchtung nachts stundenwei-
se ab. Dabei werde die Sorge,
eine zeitweise Abschaltung
der Beleuchtung kénne ein Si-
cherheitsrisiko darstellen,
ernst genommen, heifdt es in
einer Pressemitteilung des Bio-
sphdrenreservates. 2019 ha-
FCSCIVe
Rhon und die Stadt Tann ei-
nen Infoabend veranstaltet,
an dem der Aspekt Sicherheit
im Fokus stand. Es wurde be-
richtet, dass der Einsatz von
Feuerwehr und Rettungskraf-
ten durch die Abschaltung
nicht beeintrachtigt werde.
Auch das Thema Kriminalitat
spiele keine Rolle. Seit der Ab-
schaltung sei die Kriminali-
tatsrate “ht angestiegen.
,Die Anz der Gesamtstraf-
taten fir Tann und Ebersburg
lasst auch mit ihren geringen
Fallzahlen innerhalb der ein-
zelnen Deliktsfelder keine be-
lastbare Aussage tiber mogli-
che Zusammenhinge mit der
néchtlichen Abschaltung der
Straflenbeleuchtung zu“, be-
richtet das Polizeiprasidium. ic

{<
t ]

Hessen: u.a. Staufenberg, Biebergemuind, Buseck, Ehrenberg, Gersfeld, Frankisch-Crumbach, Braunfels...

Frankreich 1/3 aller Kommunen - TAB - Themen und Projekte - Projektelibersicht - Lichtverschmutzung — Ausmal, gesellschaftliche und
okologische Auswirkungen sowie Handlungsansétze (tab-beim-bundestag.de) Seite 49



https://www.tab-beim-bundestag.de/projekte_lichtverschmutzung-ausmass-gesellschaftliche-und-okologische-auswirkungen-sowie-handlungsansatze.php

LED Pfaffenwiesbach (Hardtwalqr.)
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Nachher —mit FGrdermitteln )
und unter Anwendung Industrierogs


https://www.lai-immissionsschutz.de/
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WIE KANN DAS PASSIEREN?

Erfindung der hocheffizienten (Physik-Nobelpreis 2014)

Einseitige und verkaufsinteressierte Beratung — Energieblros+Leuchtenindustrie
Forderprogramme, die nur auf Energieeffizienz Leuchte abzielen und keine
anderen Umweltaspekte berlcksichtigen od iIdung von Licht
Anwendung von Industrienormen DIN EN 13 rmangelung gesetzl.
Vorgaben und wenig Kenntnis bei den Entsch gstiagern??)

Keine unabhangige Beratungsstelle fuir Beleuchtungsf agen
Wenig Sinn fur ein harmonisches Ortsbild/ Asthetik I Augenkunde / Natur / Klima

‘f.“;}?* ‘

Q SpEktl’um.de MAGAZINE | ARCHIV | ABO/SHOP | SERVICE | LOGIN

ASTRONOMIE | BIOLOGIE | CHEMIE | ERDE/UMWELT | IT/TECH | KULTUR | MATHEMATIK | MEDIZIN | PHYSIK | PSYCHOLOGIE/HIRNFORSCHUNG

ie » Wie LED-Lampen den dunklen Nachthimme! bedrohen

UNG

Die gescheiterte LED-Revolution

Der Ubergang von Natriumdampfdrucklampen auf LED in der AuRenbeleuchtung
- p soll eigentlich Energiekosten sparen - und vielleicht sogar helfen, den
H Sternenhimmel zuriickzubringen. Neue Satellitendaten zeigen, dass die Dinge
T anders laufen.

von Jan Hattenbach

Ianu.quvé?fi"lf ED-StraRghbeleuchtun
2020TSsenenergie.de)



https://www.hessenenergie.de/fileadmin/user_upload/info-bereich/dl-publi/dlp-effzbel/planungshilfe-led-strassenbeleuchtung.pdf

WIE KANN DAS PASSIEREN?

Zeitschrift |

physicsworld

T E R R W W RS R Te RS R R e W ---on'

UMWELT UND ENERGIE | FORSCHUNGS-UPDATE

LED-StrafRenlaternen erhohen die Blaulichtverschmutzung in

Europa
22 September 2022

Die Umstellung auf LED-Strafenbeleuchtung fihrt zu mehr Blaulichtverschmutzung - ein
wichtiger Trend, der von den spezizalisierten Satelliten, die die Nachtbeleuchtung Gberwachen,
nicht bemerkt wurde. Zu diesem Schluss kommen Forscher in Grofbritannien, die digitale
Fotografien der Erde analysiert haben, die von Astronauten an Bord der Internationalen
Raumstation (ISS) aufgenommen wurden. Die Wissenschaftler sagen, dass die Umstellung

auf blaueres Licht negative Folden fur die menschliche Gesundheit, das Verhalten von Tieren

_Foto: C. Rossbe

und die Astronomie hat.

Y


https://www.hessenenergie.de/fileadmin/user_upload/info-bereich/dl-publi/dlp-effzbel/planungshilfe-led-strassenbeleuchtung.pdf

Industrienorm DIN-EN13201* (Empfehlungscharakter, keine Rechtspflichten)

Entscheidern (kommunale Vertreter) fehlt meist Kenntnisse tber Systematik der %12
Norm und deren nachhaltige Anwendung bzw. Einstufung der Beleuchtungsklassen!

€

Beispiel: Einstufung der Beleuchtungs-
klasse fur Anwohnerstral3e:
2 Lux, 7,5 Lux, 15 Lux oder 1 Lux?

Lichtverschmutzung und des Energieverbrauchs vorsieht)® kénnte auch eine zeitliche Her-
absetzung der Beleuchtungsklasse beispielsweise nach der gewerblichen Herabsenkung
der Beleuchtungsstarke ermdglichen.

Tabelle 4: Beleuchtungsklassen nach DIN EN 13201-2 (20 5)*. Die Beld & tungsstérken und
Leuchtdichten werden nach Formeln der EN 13201-3 und 4 berechnet.

m Beschreibung Empfehlungen

Aussagen Norm:

1. GlEIChformlngIt 11! Nicht bei P-Klassen

2. Beleuchtungsstarke in
Abhangigkeit Nutzerfrequenz
(die oft nicht bekannt ist!)

Fahrbahnleuchtdicl /m?)

Norm ist eine Empfehlung

fordert weder Beleuchtung ein
schlieRt Red./Abschaltung nicht aus
keine 6kologischen und seh-
physiologischen Parameter oder

Sinn fiir Asthetik, Industrieempfehlung

Wer entscheidet Gber Einstufung
Beleuchtungsklasse? Und aufgrund
welcher Datengrundlage? Verkehrs-
zéhlungen? Gestaltung/Ambiente?

Gleichférmigkeit!
fur P-Klassen
unbestimmt

* Zusatzliche Anforderungen, wenn Gesichtserkennung notwendig

Fazit Anwendung Norm:
- Orientierunganvorhandenen bzw. bisherigen Beleuchtungsstarken
- Verkehrszahlen ermitteln (Frequenz Dunkelstunden erfassen):
= Beleuchtungsklasse mit niedrigster Lichtmenge + mehrstufige, gleichmagiges Absenkenim Laufe Nacht
- Besser:eigene Festlegungen, eigene Parameter definieren zur Lichtlenkung 0 % ULR, Farbe max. 2200 K
- Besser: ggf. Gehweg statt Straflenbeleuchtung, da moderne Autoscheinwerfer auch seitlich ausleuchten

*Hinweis: DIN ist ein privatwirtschaftlich organisierter Verein, der sich im Wesentlichen aus dem Verkauf von Normen, anderen Verlagsprodukten und Dienstleistungen
finanziert. Neue DIN ab 09_2021, sieht Absenkung vor.



Beispiel fur schlechte Lichtplanung — gefordert

durch | and Hessen!

o [HF 7
= lanzingen am hohe berg Q X [®) Mégliche Aktivitaten f 8 OPV/OPNV
R “" / s
S f

L e

Am Hohen Berg

63599 Biebergemiind

~

Vs Problem zu "Am Hohen Berg" melden
9+ Fehlenden Ort hinzufiigen

% Unternehmen hinzufiigen

Warum nicht P6 mit 2 Lux, oder P7 mit 1 Lux
— Absenkung mehrstufig?

Screenshot



BUNDESNATURSCHUTZGESETZ (BNatSchG) und Beleuchtung
verkindet Im BGBI: 18.08.2021

Ziel:
,Nachteilige Auswirkungen von Lichtimmissionen auf
Pflanzen und Tiere wild lebender Arten eindammen*

— gesonderte Anforderung seit 01.03.2022 fiir Schutzgebiete
(NSG, Nationalparks, Kern- und Pflegezonen BRR)

» Verbot neuer StralRenbeleuchtung und leuchtender
Werbeanlagen in Schutzgebieten ( begriindete
Ausnahmen mdglich)

« allgemeine Anforderungen gem. neu eingeflgtem § 41 a
fir gesamte Landesflache:

« Keine nachteiligen Auswirkungen durch neue
Beleuchtungsanlagen auf wild lebende Arten von
Tieren und Pflanzen

« Um- oder Nachristung bestehender Beleuchtung an
offentlichen StralRen und Wegen

« Himmelsstrahler ganzjahrig verboten

* Umzusetzen nach Mal3gabe einer Rechtsverordnung

< in Vorbereitung zur Umsetzung § 41 a = Anwendung
mal3geblicher Publikationen




J BRI J | )
Vom Ackerschachtelhalm bis zur Zauneidechse: “ / " i 5 : B
100 elnheimische Arten prasentieren sich auf die- . {8 \ !

VERMEIDUNGPFLICHTEN Anwendung geltender Rechtsgrundlagen i
L U T .y .
 « Naturschutzrecht (BNatSchG) :
+ §Zieledes BNatSchG = Erhalt von Tieren, Pflanzen, Lebensraumen, Artenvielfalt
+ § 2 Besondere Verpflichtung der 6ffentlichen Hand zur Biodiversitat

« § 13 ff. Eingriffsregelung (Vermeidungsgebot)

« § 23 ff. Schutzgebiete
* § 39 Aligemeiner Artenschutz (,,vernunftiger Grund*)

« § 44 Besonderer Artenschutz

* = EU - Resolution zur "EU-Biodiversitatsstrategie ftir 2030:
Mehr Raum fur die Natur in unserem Leben (Verrlngerung LVS mtegnert)

-
s 4’3,. : hi\e" ) \ droter m -4 M..IH ‘ " e S

BundeS|mmlssionsschutzgesetz (BImSchG = Lichtisti.S.d. BImSchG je nach Art,
Ausmald oder Dauer als schadliche Umwelteinwirkung erfasst):

« ,,Fur nicht genehmigungsbedirftige Anlagen bestimmt § 22 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG,
dass diese so zu errichten sind, dass schadliche Umwelteinwirkungen verhindert
werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind. § 22 Abs. 1 Nr. 2
BImSchG verlangt, dass nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche
Umweltemwwkungen auf ein Mmdestmal& beschrankt werden .

e §1BauGB & §2 BNatschG
\‘ « Besondere Verpflichtung der 6ffentlichen Hand zum Erhalt der Biodiversitat und zur

Sicherung der Lebensgrundlagen inkl. gesunde Wohn- und Lebensverhaltnisse zu
sorgen (Artenvielfalt wesentllcher Bausteln)
£ : 5 £ D = S 4 \&;MM

3 AN ‘ ”‘ . n S . k:m,.».—n.q.,m\u‘dh ,




Grundsatze umweltschonender Beleuchtung

Vier einfache Schritte zur Reduzierung von Lichtimmissionen +

viel Lich { hmutzﬁﬁbng } } } L + . wenig Lichtversc+hmutzung
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Farbtemperatur :
Zielgerichtet Lichtmenge bernsteinfarben/ E ,
beleuchten reduzieren warmweif3 be
Lichtlenkung: Zeit / Bedarf angepasst: Geringer Blauanteil: Entspr. Verkehrs-
NUfV0|| abge- HauptstraBen max. 15 Ix* 2200 — 2700 Kelvin, dichte reduzieren:
schirmte Leuchten: Wohngebiete 1-3 Ix* max. 3000 Kelvin, St
L 0% ULR/Lichtstarke- Parkplitze: 5-10 Ix* _ ; : 0

Notwendigkeit/Alter- kI hon arkplatze: X = weniger Streuung, 22h:50 %

nativen zur Beleuchtung asse Privat: max. 500 Lumen weniger Blendung 00 h: 30 %
ULR = Upward Light Ratio . (s}

priifen. Z.B. Wegfiihrung (Licht nur unterhalb der Reklame: 2- 50/100 cd/m?

Abschalten (Mai-Sept)

andern, heller Belag, Horizontalen, keine (dunkle Hintergriinde verwenden)
rickwartige Strahlun . . .
Reflektoren nutzen. & 2 *Beleuchtungsklasse mit niedrigster
Immer: Nutzer-Zahlungen Niedrige Lichtpunkthhen! Lichtmenge DIN13201/Gleich- T e S
vornehmen!

Formigkeit = nur grobe Orientierung. = abschalten
Nicht erforderlich in P-Klassen. Reine
Orientierungsbeleuchtung ist OK!

Lichtverteilungskurve der
Leuchte beachten!




Energie- vs. Umwelteffizienz??

Oftmals wird gegen den Einsatz von warmen Lichtfarben
angefiihrt, dass niedrigere Farbtemperaturen unter 3000 Kelvin
eine geringere Energieeffizienz (Lichtausbeute = Lumen/Watt) pro
Leuchte aufweisen. Abhangig(!) vom Hersteller und gewahlter
Farbtemperatur kann dieser Unterschied 0 % — 20 % betragen.

Doch kommt neben der Klima-/Energie-/Kostenbilanz insb. nach
der Anderung des BNatSchG dem Insekten-  und
Naturschutzbelangen eine besondere Gewichtung zu, d.h. eine
etwas geringere Effizienz aufgrund warmerer Farbtemperaturen
mit geringen Blauanteil ist in Anbetracht der 06kologischen
Wertigkeit gerechtfertigt.

Die absolute Energiebilanz ergibt sich ohnehin nicht nur aus der

Lichtausbeute der einzelnen Leuchte - sondern insbesondere aus

* Vermeidung von Licht dort, wo es nicht begriindet und
belegbar erforderlich ist

* dem Einsatz des (mdoglichst geringen) Lichtstroms (Lumen),

* weniger Streulicht durch gute Lichtverteilung

e kluge Steuerung (Absenkungen, Abschaltungen).

Der Einsatz von 2200 Kelvin in Verbindung mit guter Steuerung
ist die beste Balance zwischen Energie- und Umwelteffizienz.

Weitere Vorteiler warmer Farben bis max. Kelvin:

* streuen weniger (Rayleigh-Streuung)

* erzeugen weniger starke Kontraste gegeniliber
Umgebung und erhéhen dadurch Sehfahigkeit

* weniger problematisch auf nassen StraRen

* wirken weniger irritierend auf die Arten

* schonender fiir Augen (siehe RKI und BAUA)

* erzeugen eine angenehmere Atmosphare
(harmonischeres Stadtbild)

< Das Licht-Spektrum weist einen wiinschenswert geringen
Blauanteil auf.



Abschalten spart am meisten Energie und schiitzt die Arten!

Laut Arbeitsbericht des Blros fir Technikfolgen-Abschéatzung beim
Deutschen Bundestag schalten in Frankreich 1/3 aller Kommunen die

offentliche Beleuchtung teilweise oder ganz ab. 148 - Themen und Projekte -

Projekteubersicht - Lichtverschmutzung — Ausmal3, gesellschaftliche und 6kologische Auswirkungen sowie
Handlungsansatze (tab-beim-bundestag.de) (Seite 49)

Mitmachen Spenden
w»
ﬁ Schreiben Sie uns
- Kontaktieren Sie
einen lokalen

D'EXPERTISE, D'ACTION BENEVOLE Ansprechpartner
NATIONALE ET LOCALE, POUR L'INTERET GENERAL

ANPCEN - Association Nationale pour la Protection du

"Das Leben braucht die Nacht,

die Nacht braucht uns"



https://www.tab-beim-bundestag.de/projekte_lichtverschmutzung-ausmass-gesellschaftliche-und-okologische-auswirkungen-sowie-handlungsansatze.php

www.stadtwerke-georgsmarienhuette.de

Ein Geheimtip fur das nachste Rendezvous.

Rund 4. 000 Stralenlaternen gibt es in Georgsmarienhiitte. Wenn es dunkel wird,
sorgen sie zuverlassig fiir die Beleuchtung der 6ffentlichen Wege, Platze und StraBen.
Das schafft Sicherheit, vermeidet Unfallgefahren und steigert die Lebensqualitit.

8
Automatisch gesteuert werden die Laternenlichter der Stadt jeden Abend von uns‘
angeknipst. Und an einigen ausgewahlten Stellen schalten wir sie von 22.30 Uhr

bis 5.30 Uhr wieder aus. Das geschieht, um Energie und Kosten zu sparen,

hat aber auch einen interessanten Nebeneffekt.

B
TR \
el 230

Denn oft wird es erst richtig
romantisch, wenn das Licht aus-
geht. Auch das steigert schlieBlich
die Lebensqualitat.

Laternen, die

nicht die ganze
Nacht leuchten,
erkennen Sie an
diesem Zeichen.

Dafiir arbeiten wir. Mit

Verkehrszeichen 394 der Stral3enverkehrsordnung
(roter Laternenring) - legitimiert Abschaltung in ganz D



Voll-abgeschirmt
2700 K, -50%



Voll-abgeschirmt
2700K
+ Reduzierung



Best practice Silges: Umrlstung von Peitschenleuchten auf voll-abgeschirmte Amber-LED.

Foto: A. Mengel
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Alt - nicht dimmbatr,
Licht zur Seite und
nach oben, schlechte
Lichtfarbe, 70 Watt

ek 3. 11.01 15:14

Neu mit LED- Flachmodul: im Lampendach
montiert wird das Licht Gberwiegend nach
unten gelenkt. Das Modul ist dimmbar mit
umweltfreundlicher und atmospharisch
schoner Lichtfarbe (2.700 K)

Das ist der Unterschied zwischen Energieeffizienz
und Umwelteffizienz!
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BEST Practice Beispiele — Gewerbe — STATT:

AuBBenbeleuchtung Gewerbe - was oft falsch gemacht wird! e i ‘

www.biosph vat-rhoen.de/! park Grafik: Carsten Przygoda | 2019 | www.sternenpark-schwaebische-alb.de




et

BEST Practice Beispiele — Gewerbe besser so: e

Rhon

y i;:F Biosphirenreservat .
und Werbeanlagen

Nachhaltige und blendfreie Beleuchtung Gewerbe =

Licht nur von oben nach unten auf die Nutzflache lenken.
Leuchten horizontal montieren - ohne Abstrahlungen nach oben und zur Seite.

Beleuchtung nach Nutzungsende reduzieren - um mind. 70 % oder abschalten.

Nur warmweiBes Licht @
mit Farbtemperaturen von
1800 bis max. 3000 Kelvin.

GroBflachige leuchtende oder angestrahlte
Flachen vermeiden. Fiir Flachen kleiner 10 m?
max. 50 cd/m? Leuchtdichte in landlichen
Gebieten, max. 100 cd/m? innerstadtisch.
Flachen groBer 10 m2 max. 2 cd/m? Leucht-
dichte im landlichen Umfeld und max. 5 cd/m?
innerstadtisch.

Lichtpunkthohen
—mogllchst niedrig. P

ma

Parkplétzé max. 10 Lux.

Dunkle Hintergriinde
verwenden.

Keine aufgeneigten Leuchten, Bodenstrahler
oder freistrahlende Rohren, um Blendung
und Streuung zu vermeiden. Wege max. 5 Lux.

www.biosphaerenreservat-rhoen.de/sternenpark / aktualisiert 2021 Grafik: Carsten Przygoda | 2019/21 | www.sternenpark-schwaebische-alb.de



Best Practice: Fa. RhonSprudel, Ebersburg
2018: Umristung auf voll-abgeschirmte LED mit wirkungsarmen Spektrum von 1800 K (Fa.Schuch)
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Foto: S. Frank



Gestiegene Energieeffizienz ist zum Problem geworden!




Kommunale Strategien Handlungsmaoglichkeiten: P ‘

Sensibilisieren — Aufklaren — Beraten auf allen Ebenen

Mit gutem Beispiel voran: eigene (kommunale) Liegenschaften B
Anpassung Forderprogramme/Ausschreibungen ww... e
KOMMUNEN:

» Beschluss Lichtleitlinie / Gestaltungssatzung Licht / tech. Anforderungen

* Verbindliche Festsetzung im Bauleitverfahren BB

* Verbindliche Auflagen Baugenehmigung
* Grundstuckskaufvertrage mit Auflagen versehen

* MaBnahmenplan fiir Optimierung der Bestandsbeleuchtung i, gt
. ope oy o . . oo T
e Birgerbeteiligung — Citzizen Science — Nachtspazierginge —
* Kooperationen, z.B. mit IHK B
. e

Umrustungen Privatbereich

Nachhaltige und blendfreie Beleuchtung Gewerbe B
schlecht abgeschirmte Leuchten Leuchtmittel

‘www blosphaerenreservat thoen.destemenpark




Technische Planungshilfen: Kommunen, Planer, Bauherren,

Genehmigungsbehdrden, Bewilligungsstellen..
Herausgegeben: Landkreise FD, KG, NES, WAK und SM + BRR (2020

E

Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung
von Lichtimmissionen
der

Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft fiir Inmissionsschutz (LAI)

r LAl vom 13.09.2012

B

Bayerisches Staatsministerium fr Umwelt und Verbraucherschi
orsitzland der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur Immissions-

schutz (LAI)

g 2 Stand 3.11.2015)

lern max. 800 Lumen.

Grafie: Carsten Praygoch, vesndert
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Zielgerichtet Helligkeit Lichtfarbe  Bedarfsorientiert
beleuchten reduzieren warmweif beleuchten
MUt KmombmeaciSh O MLINE g Ndwmden
v ibyeschemee it gegem et it |
Urchien A=) a5 e aetrt) e

Laternen verwenden.

Lichtstrommenge von Planungaie for Untemehen und Kommunen

100 Lumen pro Lampe Umweltvertrigliche Beleuchtung an

ist ausreichend, bei Arbeitsstitten, Parkplitzen und Werbeanlagen
groBflachigen Strah-

Biosphiirenreservat
Rhin

Technische
Regeln fiir
Arbeitsstatten

Regeln fiir Arbeitsstatten (A! Stan r Technik, Ar-
nschaftiic

stimmungen
Beleuchtung mit T:
Kunstliche Beleuchtung in Gebaude

Kunstliche Beleuchtung im Freien

L —
Umweltvertrigliche Beleuchtung an
éffentlichen Strafen, Wegen und Parkplitzen

Nachhaltige und blendfreie Beleuchtung Gewerbe

Lt er vom e noch snten et die Rutziche e,

Seleuctng nach Wutsungrende rodurieren - um min. 10 % ade sbnchahen.

e 108 < i Stadtiares, nscasien 1950 bis . 1009 Kb
i

o 30 i

Ounkie Mrtergrinde verwensen o ‘

Ucpumkthshen
— O,

R A

Poekpiatze man 10 Lun

tgeneiaten Loschten Bodemstrahler
e um Slenduny

‘Empfehhungen for Egentomer

Umweltvertrigliche AuBenbeleuchtung

am Haus und im Garten

puh-o

K-

Nachhaltige
AuBenbeleuchtung

fur Koenmunen und Betrebe

Umweltvertrigliche AuBenbeleuchtung
an Sportstitten

Biosphirenrescrvat @
Rhan

Licht aur von oben nach
nten und aul die eigenen
Notehschen richten.

Biosphirenreservat
Rhisn

Leuchtmittel mit warmweifer Licktfarbe.
mporatursn untor 2100
shien

LicMstrommmeagen von
mx. 500 Laman pro
Leuchte reichea aus,

Belouchtung sbschalten,
wemn diese nicht
benotigt wird

Louchte mit
Abs

LED Strahler immer
wasgrecht mostieren.



https://www.biosphaerenreservat-rhoen.de/beleuchtung

Bessere Steuerung und Verbindlichkeit durch Lichtleitlinie bzw. Satzungsrecht

- Lichtleitlinien/Lichtmasterplan erstellen a la Sternenpark Rhon/Fulda als Selbst-
verpflichtung (+ Festsetzungen im Bauleitverfahren, Baugenehmigung)

Mehr Verbindlichkeit: Kommunale Eigenverantwortung fiir mehr Nachtschutz fiir gesunde
Wohn- und Arbeitsverhaltnisse (das Zepter selbst in die Hand nehmen!)

Biosphire) Mustervorlage Lichtleitlinie 2021.:

Beleuchtungsrichtlinien filr den Stermenpark im Blospharenreservat Rhan

Zum Schutz der natlirichen Machtlandschaft in Gebisen mit einem natirich dunklen Himmal ist
Anwendung von Beleuchtungsrichtinien notwendig, woau folgende Regelungen dienen.

Zonierung

..,g=1:a'R331.‘.'a ite kiinsticher Beleuchtung ist es erorderfich, Zanen mit zunehmender Schutzwikung

2 definieren, um Gehiete mit natidicher Dunkelheit zu erhatten. Entsprechend den Empfehlungen der CIE
TP 150-2003 und berets edolgten Umsetzungen in GroRbritannien de Zonienung im
Semenpark angestrebt:

B) - Kemzane mit nahezu natlricher Dunkeheit

Ef - Pufferzone, die n die Kemzone anschiieft

E? - Aubenzang, de an die Pufferzane E1 anschlieft, aber nicht an die Kemzone grenet, solte den
gesamten Stemenpark (Schutrgebiet) umfassen

Beleuchtungsregeln fir die Zonen im Sternenpark

Die falgenden Regelungen gelten nach Annahme der Beeuchungsempfehlungen durch die Kommunen

n der Zane B0 (Kemzone) fir alle Beleuchtungsanlagen. Anlagen, die dissen Arfarderungen nicht
gntsprechen, sind binnen 1 Jahres nach Amnahme dieser Beleuchiungsemplehlungen entsprechend

en
n den I:1=1E und E2 fir alle Neuinstalationenund Umristungen.

International Dark Sky Association
Dark Sky Reserve

Presented (0

Sternenpark
Rhon

Silver Tier

STERNEN-
STADT
FULDA

Dark Sky City - Richtlinie der Stadt Fulda zum nachhaltigen
Umgang mit funktionalem und gestalterischem Licht
im AuBenbereich

ernenstadt Fulda (sternenstadt
fulda.de) (Beleuchtungsrichtlinie)

Lichtleitlinie (Muster) der Gemeinde
Nachtfreundheim

Beschlussbegrindung:

L . Sndipkeit der Ver (je mach inderat/Stadtrat,

tretung/stad d Btr.

Migliche i rinde fijr die Besc —jenach
Biodiversitatestrategie/Bamiihungan um mehr Insekten- und Artenschutz der Kommuna
Steuerung und Erhalt eines schonen Landschafts- und Ortsbild vor dem Hintergrund der.).mahme Lichtnutzung
Generelle Ver Es- und icht aus der
heraus; und speziell in Bezug auf gewerbliche Anlagen
Gewdhrleistung der Okofunktion vor Ort (Erhalt Dunkelraume)
MaBnahmen zur Energlee|nsparur|=.'KI|maschut.

E iber sinam d Landse te in der N3he o_dh

ESP g des i hutzgesetze:

Praambel (Beispiel)

Ziel dieser Lichtleitlinie ist es, die in Nachifreundheim erforderdiche kiinstliche Nachtbeleuchtung nachhaltig,
bedarfsorientiert und blendfrei einzurichten. Dies dient der Energiesinsparung und damit der Ressourcen-
schonung, der Reduzierung der negativen Auswirkungen auf die Natur und die Artenvielfalt, der Gesundheit der
Bevilkerung. dem Erhalt eines nachtlichen Landschafts- und Ortsbilds. sowie dem Erhalt eines ungestarten
Blicks auf den Sternhimmel.

Die LEI'|II'|IE gilt fiir die Gffentliche Beleuchtung selbstverpflicht end Die Vorgaben finden zudem verbindlich

er igung in Festsetzungen bei zukinfigen Bebar 1 (Rect - 59 Abs. 1 Nr. 20, 24
EIauGEI] und anlassbezogen bei neuen Bauvorhaben, bei denen die Entstehung von Lichtimmissionen zu
erwarten sind, zur Einhaltung &ffentlich-rechtlicher Vorschriften wie dem BImSchG/BMatSchiG.

Die Lichtleitlinie el‘ull‘ deutsche ?Egelungen mit weitergehenden Regelungen zur Vermeidung von stdrenden
oder umweltbesi Lichti

Grundsitze
Folgende allgemeingiiltige Grundsatze sollen umgesatzt werden:

= Kiinstliches Licht darf nur eingesetzt werden wenn es begriindet notwendig ist.

= Esdarfnur das mi ize begrii Lichtniveau ei werden.

= Kiinstliches Licht darf nur dorthin strahlen wo es unbedingt notwendig ist.

= Kiinstliches Licht darf nur dann eingeschaltet sein, wenn es bendtigt wird, bezichungsweise sollte
badarfsorientiert reduziert werden.

= Kiinstliches Licht darf nur geringe Ultraviolett (UV]- und i hal daher b i his
mit Farbtemperaturen moglichst 1800 bis 2700 Kelvin, max. 3000 Kelvin.

« Die Lichtpunkthdhen sind maglichst niedrig zu halten, um ein Abstrahlen iber die Nutzflache hinaus zu vermeiden.

Diese Grundsatze werden im Folgenden konkretisiert.

1. Beleuchtung von Stralen, Wegen und Plétzen

» Grundsitzlich ist zu begrinden, walcha Fiache aus walchem Grunde beleuchtat warden muss.

» Filr die Lichtplanung werden oft die DIN-EN 13201 Normen herangezogen, die jedoch keine gesetzliche Regelung
darstellen. Erfolgt die Planung nach der DIN-EN 13201 gelten folgende Lichtmengen:

* HauptstraBen: Die erforderliche mittlere Leuchtdichte |st abhangig vam Verkehrsaufkommen, den erlaubten
Hichstgeschwindigkeiten, der Anzahl der 2 iche, den und bewegt slch in den meisten Fallen
©5) und 15 b mittlere Baleuchtungsstirke

zwischen 7,5 lx mittlera Baleut srke (Beleu
(Beleuchtungsklasse C3).

- Die mittlers Baleuc rke soll 3 Ix (Belew P5) nicht dbersteigen

= Parkplatze soliten mit mittleren Beleuchtungsstarken bis max. 10 Ix beleuchtet werden, wenn sie Gberhaupt beleuchtet
werden.



https://www.sternenstadt-fulda.de/#beleuchtungs-richtlinie

(1 @ ﬂ Biebergemund

...natirlich im Spessar!

Beleuchtungskonzept

der Gemeinde Biebergemiind

Verabschiedet von der Gemeindevertretung am 24. Mai 2022

1 - Prdambel

Ziel dieses Beleuchlungskonzepls ist es, die in Biebergemind erforderliche kinstliche
MNachtbeleuchtung nachhaltig, umweltfreundlich, bedarfsorientiert und blendfrei
einzurichten. Dies dient der Energieeinsparung und Ressourcenschonung, der
Reduzierung negativer Auswirkungen auf die Natur und die Arenvielfalt (ua. zum
Schutz von Insekten, Vigel, Fledermause), der Gesundheit der Bevalkerung, dem
MNachbarschaftsfrieden, dem Erhalt und Verbesserung des nachtlichen Landschafts- und
Ortsbildes sowie dem Erhalt eines ungestdnen Blicks auf den Sternhimmel als Kulturgut.

Diese Lichtleitlinie gilt fur die &ffentliche Beleuchtung selbstverpflichtend. Die Vorgaben
finden zudem verbindlich Berlcksichligung in Festsetzungen bei zuk(nftigen
Bebauungsplanen (Rechisgrundlage: § 9 Abs. 1 Nr. 20, 24 BauGB) und anlassbezogen
zum Zwecke der Einhaltung offentlich-rechtlicher Vorschriften (Bundesimmissions-
schutzgeselz, Bundesnaturschutzgesetz) bei neuen Bauvorhaben, bel denen die
Entstehung von Lichtimmissionen zu erwarten sind.’

Die Gemeinde behalt sich im begrindeten Einzelfall und anlassbezogen Abweichungen
von den Grundsétzen als lemporére Ausnahme vor, die sich jedoch im Wesentlichen an
den Grundsatzen ausrichten.

Diese Lichtleitlinie erfillt deutsche Bestimmungen mit weitergehenden Regelungen zur
Vermeidung von stirenden oder umweltbeeintrachtigenden Lichtimmissionen.

2 - Grundsitze

Folgende allgemeingiltige Grundsatze sollen umgesetzt werden:

1) Kinstliches Licht darf nur eingesetzt werden, wenn es begriindet notwendig ist.
2} Es darf nur die mindestens notwendige begriindete Lichtmenge eingesetzt

Beleuchtungskonzept
Biebergemind

Beschlossen am 24.05.2022

Pressemitteilung:

https://www.biebergemuend.de/seite/
de/spessart/4881/-
/Lichtverschmutzung vermeiden.html

Beleuchtungskonzept:

https://www.biebergemuend.de/eigen
e_dateien/aktuelles/2022/juli/beleucht
ungskonzept biebergemuend.pdf

Grundlage:
Musterlichtleitlinie Landkreis Fulda
Muster kommunale Lichtleitlinie und

Beschlussvorlage.pdf
(biosphaerenreservat-rhoen.de)



https://www.biebergemuend.de/seite/de/spessart/4881/-/Lichtverschmutzung_vermeiden.html
https://www.biebergemuend.de/eigene_dateien/aktuelles/2022/juli/beleuchtungskonzept_biebergemuend.pdf
https://www.biosphaerenreservat-rhoen.de/fileadmin/media/Downloads_-_PDF/Projekte/Muster_kommunale_Lichtleitlinie_und_Beschlussvorlage.pdf

Dunkle Infrastruktur:
Planung, Erhalt und Verbesserung dunkler Flachen, Raume und Korridore=

Die raumliche Komponente .. um die zeitliche vervollstandigen!

Biodiversity threatened by light pollution

¥
.x\;"
>«

—

http://www.trameverteetbleue.fr/sites/default/files/references bibliographiques/dark infrastructure an ecological network septe
mber 2021.pdf

Ein Pladoyer fir eine
weltweite Entwicklung einer
dunklen Infrastruktur fir
Biodiversitdt — Praxisbeispiele
und Wege in die Zukunft —
ScienceDirect Dr. Holker

Landschafts- und Stadtplanung

rer fiir eine weltweite

Patch suitability

Entwicklung von Dark Infrastructure

fiir Biodiversitit — Praxisbeispiele und

Wege in die Zukunft



http://www.trameverteetbleue.fr/sites/default/files/references_bibliographiques/dark_infrastructure_an_ecological_network_september_2021.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169204621002954
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Das von einem EDEKA-Logistiklager ausgehende schlecht installierte und grelle Kunstlicht beeintrachtig die Kraniche auf ihrem eigens ausgewiesenen Rast- und
Ruheplatz weit aulRerhalb der Nutzflache des Unternehmens in der Dammerung. Der Fotograf konnte beobachten, wie bei Dunkelheit die Tiere sich an einer vor dem

Licht geschiitzten Stelle eng zusammenfinden miissen (Zoonosen?). Fehler in der Planungs-, Stellungnahme- und Genehmigungspraxis. 2022 wurde von der Bonner
Konvention Lichtverschmutzung als eine massive Gefahr flir wandernde Tiere erklart. Foto: Steffen Goldberg Text: Sabine Frank Info bessere Beleuchtung:



http://www.sternenpark-rhoen.de/

Verbesserung Bestand Handlungsmoglichkeiten Vermeidung Zukunft

Best practice: Festsetzung Bplan Fulda ,,Am Waidesgrund“:

— Waidesgrund, Innenstadt Fulda

1. BAUORDNUNGSRECHTLICHE FESTSETZUNGEN
(§ 9 (1) und (2) BauGB und BauNVO)

4. Belouchtung
Die

Ortliche Bauvorschriften (§ 9 Abs. 4 BauGB i.V.m. § 91 HBO)

9.4 Gesamter Geltungsbereich
Werbeanlagen mit wechselndem und/oder bewegtem Licht und/oder wechselnden Schriften sind
unzulassig. Im weiteren sind die Vorgaben der Richtlinie der Stadt Fulda zum nachhaltigen Umgang

mit funktionalem und gestalterischem Licht im AuRenbereich bindend (vgl. Festsetzung Nr. 15.1).

Flachen und MafRnahmen zum Artenschutz
(§ 9 Abs. 1aund Abs. 1 Nr. 20 BauGB i. V. m. § 44 BNatSchG)

15.1 Zur Vermeidung von Beeintrachtigungen lichtempfindlicher Flederm&use und nachtaktiver
Insektenarten sind fur AulRen- und StraBenbeleuchtung ausschlieB3lich LED-Leuchten mit optimierter
Lichtlenkung in voll abgeschirmter Ausfihrung und mit gelblichem Farbspektrum bis
max. 2.500 Kelvin einzusetzen. Auf einen geringen Blaulichtanteil im Farbspektrum ist zu achten.
Ferner sind Dunkelrdume zu erhalten, insbesondere im Ubergangsbereich von Bebauung und
Grinzug an der Waides (z.B. durch nachtliches Abschalten der Beleuchtung ab 22:30 Uhr). Im
Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 186 ,Waidesgrund“ wird die Richtlinie der Stadt Fulda zum
nachhaltigen Umgang mit funktionalem und gestalterischem Licht im AuRenbereich in der jeweils
gultigen Fassung als bindend festgesetzt.

15.2 Auf mindestens 10 % der Vegetationsflachen der jeweiligen Baufelder (01-06) sind Krautsdume aus
standorttypischen, heimischen Wildstauden als Futterquelle fur Flederm&use anzulegen..




§ 5 Dunkle Infrastruktur steuern, planen und genehmigen

Beispiel Festsetzung Bplan — Vermeidung flachige Fassadenanstrahlung

Das Eigenheim als Kirche inszeniert!

Wenn man einen solchen Eingriff in die Ortsgestaltung
vermeiden maochte:

210715 Buch BPlan12 Lohberg PlanSatz (eichenzell.de)

|. BAUORDNUNGSRECHTL. FESTSETZUNGEN

1.  AuRere Gestaltung baulicher Anlagen (§ 91, Abs. 1, Nr. 1 HBO)
im gesamten Geltungsbereich:

Beleuchtung

Aulen-Beleuchtung ist auf das funktional notwendige Malt zu reduzieren. Ab-
strahlung in die Umgebung bzw. nach oben sowie flichige Fassadenanstrah-

lung sind unzulassig.

-


https://www.eichenzell.de/pdf/9557/Satzung_Planz_Lohberg_Buechenberg.pdf

§ 5 Dunkle Infrastruktur steuern, planen und genehmigen

Best Practice Festsetzung BPlan

https://daten2.verwaltungsportal.de/dateien/seitengenerator/c7e40c08b0092b30d5563ace73159cfal6b

1467/bebauungsplan_grossenlueder_nr._38 in_der_burg_- am_lindenberg.pdf

. BAUORDNUNGSRECHTLICHE FESTSETZUNGEN

(8§ 9 (1) und (2) BauGB und BauNVO0)

GEMEINDE GROSSENLUDER 1. AuBere Gestaltung Baulicher Anlagen (§ 91, Abs. 1, Nr. 1 HBO)

Bebauungsplan Nr. 38 "In der Burg - 1.1. Dachform und Dachneigung

Am Lindenberg" Zulassig sind Hauptd&cher mit minimaler und maximaler Dachneigung:
- Flachd&cher (nur als Verbindungselement und Dachterrasse)

MaRstab: M 1:500 - Satteldacher 35° - 50°

SR AN 1:9: Dachgestaltung

Bearbeitung: Planungsbiiro Dagmar Sippel

Fur die Dacheindeckung geneigter Dacher sind rote bzw. dunkelgraue Ziegeln o-
An der Réde 32, 36137 GroRenlider, der Betondachsteine in gedeckter und einheitlicher Farbgebung zu verwenden.
Tel. 06648/ 6259394 . Die Dachflachen sind einfarbig einzudecken.

Email: info@planungsbuero-sippel.de

Bezlglich der Dachgaubengestaltung gilt die Dachgaubensatzung der Gemeinde
: GroBenlider.

1.3. Fassaden:

Wandverkleidungen und AuBenwandflachen mit gldnzenden oder reflektierenden
Materialien sind unzulassig.

p Y ) 2. Stellplatze, Garagen (§ 91, Abs. 1, Nr. 4 HBO)
S Nk A Vo & Beziglich Stellplatzen bzw. Garagen gilt die jeweils aktuelle Stellplatzsatzung der
L ¢ v Gemeinde GroBenliider.
y ==ty
= I, ' - 3. Grundstiicksfreiflichen (§ 91, Abs. 1, Nr. 3 u. 5 HBO)
e\ N\l 3.1. Bepflanzung
, (fv S /\\\ 250 Die Grundsticksfreiflachen sind gartnerisch anzulegen und zu unterhalten.
1 -. 5 o ""\.\ 2 "
\\ V@ ~,. \ / / > AT ’f\w ; 2 4. Beleuchtung
phit “'\"\J'» "\ ; S \ : & Die offentliche und private AuBenbeleuchtung an Gebauden und Freiflachen (z.B.
W 1 N \#..4”'\ ° / b Wege, Parkplatze) ist energiesparend, blendfrei, streulichtarm sowie arten- und in-
U 4 N \\\// \ . sektenfreundlich zu gestalten und auf das funktional notwendige MaR zu reduzie-
‘\“; ,’.v,)/ Y » ren. Zulassig sind daher nur voll-abgeschirmte Leuchten, die im installierten Zu-
[ =l :
vz

stand nur unterhalb der Horizontalen abstrahlen (0% Upward Light Ratio) und
Leuchtmittel mit flr Insektenwirkungsarmen Spektrum wie bernsteinfarbenes bis
warmes Licht entsprechend den Farbtemperaturen von 1800 bis 2700, max. 3000
Kelvin. Flachige Fassadenanstrahlungen, (wie z.B. Wand ohne Logo) freistrah-
lende Réhren und rundum strahlende Leuchten (Kugelleuchten, Solarkugeln) mit
einem Lichtstrom héher SO Lumen sind unzuléssig. Durch Schalter, Zeitschaltuh-
ren oder Smart Technologien soll die Beleuchtung auf die Nutzungszeit begrenzt

werden.



TIPP: RechtmaRige und rechtssichere Formulierungen fiir
Festsetzungen Bauleitverfahren und Baugenehmigung

LANDKREIS

- Biosphirenre
FULDA | o Sl

Vermeidung von Lichtir nen —
Maglichkeiten der Kommunen Landkreise und Trﬁger dffentlicher Belange

Barucksu:htlgung und Einbezieshung der technischen Vur\gahen zum Schutz der Nacht
in die Beurteilungs-, Stelly und

Unbestritten ist Kunstlicht eine nicht mehr wegzudenkende Errungenschaft der modernen Gesellschaft.
Akluella Forschungsergebnisse riicken den ndchilichen Einsalz kinstlichen Lichts jedoch als eine der
Hauptursachen fir den dramatischen Verlust der nacht- und ddmmerungsaktiven Lebewesen in den Fokus
und dis Meufassung des Bundesnalurschutzgesalzes siehl explizit den Schutz von Tieren und Pllanzen vor
Kunsticht vor. Zudem ist Licht gem. § 3 Bundesimmissionsschutzgesetz (BlmSchG) je nach Ar, Ausmal
und Dauer als schadliche Umwelteinwirkung definiert. Dabei verfolgt die Zielbestimmung des Geselzes
sowohl den Schutz des Menschen als auch den von Tieren und Pflanzen, des Bodens, der Almosphére
sowie von Kultur- und Sachgiitern. Entsprechend unterliegen auch Betreiber nicht genehmigungspflichtiger
Lichtanlagen gem. § 22 BlmSchG einer Wermeidungs- und Minimierungspflicht, wenn die Lichtaniage
gewerblichen Zwecken dienl. Zudem sollten Kommunen und Landkreise - auch aus bauplanungsrechilicher
Sicht und zum Nachbarschaftsschutz - die Ortsgestaltung mit Licht nicht unregulier lassen und zur Erfiillung
bauplanungs-, immissionsschutz- und  naturschutzrechticher Zielvorgaben Einfluss  auf  die
Baleuchtungsart, -dauer und -intensitat nehmen und fir Orientierungshilfen nach dem Stand der Technik
sorgen:

lber Fastsetzungen und Hinweise im Bauleitverfahren, gemeindliches Satzungsrecht (Kap. 1)
Auflagen bei Erteilung von Baugenashmigungen, (Kap. 2)

Auflagen bei kommunalen Grundstiicksverkdufen (Kap. 3)

Information bei Baustellenbegehungen, Birgerinformation, Ausschraibungen, Fordermittel (Kap. 4)

Planungs- und bauordnungsrechtliche Festsetzungen, Hinweise, Satzungsrecht

Insbesondere mit Fesltsetrungen im Bauleitplanverfahren l8sst sich die Entstehung von unndtigen
Lichtimmissionen bereits im Vorfeld vermeiden und ein werantwortungsvoller Umgang mit Kunstlicht
warwirklichen. Ziel ist es, den ObsrmaRigen Lichteinsatz nicht nur im Sinne des Arenschutzes und der
Energie- und Ressourceneinsparung, sondern auch aus Ricksichinahme auf die Machbarschaft und fir
den Erhalt des Orts- und Landschaftsbilds zu verhindamn.

Als schadliche Umwelleinwirkung im Sinne des BImSchiG ist der Einsatz von Kunstlicht gleichwertig zu
anderen Immissionen wie Larm und Bodenschulz abruwdgen. Fachbehirden der Kommunen und
Landkreise (z.B. Bauamt, Bauaufsicht, Naturschutzbehérden), Birger und insbesondere die anerkannten
Umweltverbdnde nach §§ 63 ff. BNatSchG solten daher im Rahmen der Erstellung/Beteiligungen im
Bauleitplanverfahren die Vermeidung von Lichtimmissionen verbindlich festlegan bzw. einfordem.

Festsetzungsmdglichkeiten im Bauleilplanverfahren ergeben sich insbesondera aus § 9 Abs. 1 Nr. 20 und
24 Baugesetzbuch (BauGB). Nach dem Grundsatz der Planbestimmtheit missen Festselzungen konkret,
warstindlich und bestimmt sein und technisch eindeutig formuliert sein; zB. konkrele Vorgaben zur
Lichtlenkung, -farbe, Lichtpunkil hahs Lr..h slrummenge agl. in Kumtlnallcn mit Hinweisen zur Nutzung.

Baispiel zu Feslsslzungs 1 ) s Probleme beim Ofinen: rechier
Mausidick- Hyperink bearbeiten rd unten stehenden ausgeschriebenss ik kopleren und in Browser sinsetoes

Hinweise im Bebauungsplan sind zwar mdglich, allerdings ohne rechiliche Bindungswirkung. Es sollte im
Fall des Hinweises zumindest sichergestelll werden, dass Bauherren frihzeiliy entsprechende
Informationen zur Gestaltung der Aullenbeleuchtung im Sinne des Hinweises erhalten, z.B. bei Erteilung
der Baugenehmigung oder im Rahmen des Grundstiickskaufvertrags einer Kommune. Beispiel fiir ainen
Hinweis im Bauleitverfahren ist der Bebauumgsplan MNr. 15 "Orismitte” Dipperz im Landkreis Fulda:

Satrungsracht: Zur Regelung der Grtlichen Ar weiten (hier Or 1g) kann jede Kommune im
Rahmen des gemeindlichen Satzungsrechi eine Lichigestallungssatzung erassen.

2. Baugenshmigungen

Im nachgelagerten Verwaliungsverfahren zum Bebauungsplan kann Ober die Ereiung der
Baugenehmigungen anlassbezogen (zB. wegen Ortsrandlage, Mahe Vegetation, Gewasser, Anwohner-
und allg. Artenschutz cder wenn die Entstehung von Lichtimmissionen vermutet werden kann) noch
wirkungsvaller gesteusrt werden, da dort im Gegensatz zum Bebauungsplan auch das Mutzungsverhalian
(z.B. Brenndauer, Reduzierung oder Abschaltung des Lichis) vorgegeben werden kann und die Viorgaben
den Bauherren direkt emeichen. Verbindliche Vorgaben im Baugenehmigungswerfahren erfolgen suf der
Grundlage, dass die Einhaltung u.a. der generellen Vermeidungs- und Minimierungspfiicht gem. § 22
BimSchG und der naturschutzrechtiichen Verpfiichtungen wie dem Verschlechterungsverbot sichergestelit
sein muss. Auf grobaren und vor allem gewerblichen Bauvorhaben solite hierbei ein besonderes Augenmark
liegen.

Zusammenfassung
Festsetzungen im Baulefiplanveriahren auf der Grundlage von § B Abs. 1 Ne. 20, 24 BauGB

Wesbindliche Vorgaben im Baugenahmigungsvertahren (8. Stellungnatumen der Kommunen, Fachbehdrdan
ured &ingetragenan Naturschulzverbdnden ais gleichgesiele TOB) 2u Bauaniragen anlassbezogen aul der
Grundiage der Einhallung Sffenlich-rechilicher Vorschriflan

Lichigestalungssatzung im Rahmen des gemeindichan Salzungsrechis (inrerer Angelegenheilen)

plehlungen fiir Fess
Zur Verringerung der Umweltbelastu ngen fidr Mensch und Tier, zum Artenechutz (u_a. Schutz nachiaktiver
Insekten und Fledermause), zum Erhalt des nachtichen Ortsbildes, zur Energiesinsparung und zur
Riicksichinahme suf Machbarschaft und Werkehrstednehmer sowie fir gesunde Wohn- und
Arbeitsverhalinisse ist die &ffentliche und private Aulenbeleuchiung an Gebauden und Freiflachen (z.B.
Wege, Parkplétze) energiesparend, blend- und streulichtarm sowie arten- und insektenfreundlich zu
gestalien. Sie darf nicht dber den Bestimmungsbereich bzw. die Nutzfliche hinaus strahlen und ist zur
Erflllung dieser Aufgaben nach dem aktuellen Stand der Technik auszustatten. Es wird empfohlen,
Steusrungsgerate wie Schalter, Zeitschaltuhren, Dammerungsschalter, Bewegungsmelder oder smarte
Stauarung einzusatzen. DunkelrSume sind zu planen und vorhandene zu erhaltan.

Zuléssig sind nur:

= voll-abgeschirmie Leuchten, die nicht Ober die Nutzfidche hinaus und im installierten Zustand nur
unterhalb der Horizontalen abstrahlen, Upward Light Ratio ULR 0 % (= nach oben abgegebener
Lichtanteil);
Beleuchtungsstarken von max. 5 Lux fir Weg- und Zugangsbeleuchtung, von max. 10 Lux fir Hof-
und Parkplatzheleuchtung;
niedrige Lichtpunkthéhan;
Leuchtmittel mit geringem Antedl an UW- und Blaulicht wie bernsteinfarbene bis warmweille LED,
(Orientierung: Farbtemperatur 1700 bis 2400 Kelvin, max. 3000 Kelvin);
In Wohn- und Mischgebisten Leuchtdichten won max. 50 cd'm? fur kleinflachige Anstrahlungen baw.
selbstisuchtende Flachen mit weniger als 10 m®. Leuchtdichten von max. 2 cd'm? for Anstrahlungen
bzw. selbsfeuchtende Flachen mit mehr als 10 m?. Hintergrinde sind dunkel zu halten;
In Gewerbe- und Industriegebieten Leuchidichten von max. 100 cdim? for klsinfischige Anstrahlungen
bzw. selbsteuchtende Flachen mit weniger als 10 m®. Leuchtdichten won max. 5 cdim® fir
Anstrahlungen bzw. selbstleuchtende Fldchen mit mehr als 10m?. Hintergninde sind dunkel zu halten;
Micht gestattet sind flachige Anstrahlungen ohne Informationsvermitiung (wie zB. Wand ohne Logo),

freistrahdende Rohren und rundum strahlende Leuchten (Kugellsuchten, Solarkugein) mit sinem
Lichtstrom hoher 50 Lumsen.

Bei nachtiicher Beleuchtungspflicht {z.B. aufgrund nachtlicher Arbefstitigheiten im Aullanbereich zum
Zeitpunkt der Mutzung) gelten die zuwor genannten \orgaben, sofem die Technischen Regeln for
Arbeitsstatten keine anderen Anforderungen stellan.

{Herieitung der Werbe siehe Referenzen, besonders [1, 2, 8,6, 7, 8, 10, 12]



https://www.biosphaerenreservat-rhoen.de/fileadmin/media/Downloads_-_PDF/Projekte/Beruecksichtigung_Planungshilfen_Licht_Bauleitplanverfahren_LKR_Fulda.pdf

§ 6 Optimierung und Verbesserung der Bestandsbeleuchtung

* Nachtliche Begehung und Bestandsaufnahme der gesamten Beleuchtungs-
situation - anschl. z.B. 10-Jahres-MaBBnahmenplan zur Verbesserung aufstellen.
-> Taskforce - AK Lichtverschmutzung (fachiibergreifend)

Alternativen zu Licht priifen wie Markierungen, Reflektoren, sinnvollere
Wegfiihrung oder Anordnung von Parkplatzen, Nutzung Umgebungslicht

Verbesserung Abstrahlwinkel: Strahler auf die Horizontale neigen, besseres
Leuchtmittel einsetzen (z.B. Reflektorleuchten, Kopfspiegellampen),
Bewegungsmelder optimieren.

Lichtmenge dimmen, niedrigere Lichtmenge wahlen (spart Energie und
Reflektion), Spektrum durch Folien/Filterglas verbessern

Projektionsbeleuchtung statt flachige Anstrahlung Denkmaler (Gobo-Technik)

Alternativen bedenken!




Umristung einer 3000 K — Leuchte von LEDVANCE mit 10 Watt auf 1800 bzw.
2400 Kelvin
Verwendet wurden hitze- und farbbestandige Farbfilterfolie von Rosco:
https://emea.rosco.com/de/products/catalog/supergel
Das Doppel Klebeband ist durchsichtig, hitze- und kaltestabil.

Die Messung der
Leuchte vor Anbringen
der Folien zeigt einen
relativ hohen Blauanteil
und eine
Farbtemperatur* von
ca. 3000 Kelvin

)SPEC

*cct = correlated color
temperature

Posad R wedme Auses

"
e !



https://emea.rosco.com/de/products/catalog/supergel

-

Optimierung von LED-Strahlern durch
a) bessere Ausrichtung des Strahlers und
b) Anbringung von Rosco-Farbfilterfolie

Deutlich zu erkennen ist, dass mit warmen Licht Details besser erkennbar sind, da weniger Blendung und Farben mit
weniger schadlichem Blauanteil, die die Sehfahigkeit in dunkler Umgebung unterstiitzen.

Siehe Bundesamt fiir Arbeitsschutz: 4000 K und hoher fihrt zu photochemischen Veranderungen Netzhaut
Ort: FCN-Werk Billstein, Ehrenberg



Folie und dem Kleber nichts aus. Die Beleuchtungsstarke sank von 25,0 / 23,5 / 20,7 Lux auf 15,5 /15,2 / 13,5 Lux und entsprach damit in etwa
den Angaben des Herstellers. Die Farbtemperatur sank von 4000 auf < 2500 Kelvin. Jetzt bleibt abzuwarten, wie sich die Farbe der Folien tiber
langere Zeitraume und mit den langen Betriebsstunden im Winter verhalt.

’0 ‘. 1 *
® - 1'%
7

» R __"l _“.V\ k
o b )

Die Beklebung der Leuchten am 22. Juli 2020 war dank der Unterstiitzung des Amtes Rhinow in kurzer Zeit erledigt.

-

Folientest in Hohennauen - Sternenpark Westhavelland (sternenpark-westhavelland.de)



https://www.sternenpark-westhavelland.de/lichtverschmutzung-1/testumr%C3%BCstungen/hohennauen/

,Gluhlampentauchfarbe”
CLOU gelb, orange, (rot) .‘

Auch flr LEDs
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tauchlack gelb tauchlack orange
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Lieblingsstrategie:

ewusstsein




Pradikat - eine Kooperation zwischen Stadt, Landkreis und IHK Fulda:

Anspruch: Unternehmen sollen ihre Beleuchtung(spraxis) hinterfragen; auch beziglich Beleuchtungspflichten vs. Komfort

Ziel: Eindammung der Lichtverschmutzung; Umsetzung Planungshilfen, Schutz der Nacht

Vorgehen: Unternehmen (einzelne Filialen) dokumentieren mit vorher-nachher-Bildern ihre Bemiihungen. Beratende
Unterstiitzung kann kostenfrei angefordert werden, auch Begehung vor Ort. Pradikat wird fiir 3 Jahre verliehen — inkl.
Nachtfiihrung mit den Sternenfiihrern des Sternenpark Rhon. Alle Infos: Pradikat #lichtbewusstsein - IHK Fulda

Pradikat #lichtbewusstsein

(r zahlreiche Unternehmen in der Region Fulda ist das Thema Nachhaltigkeit ein
F grundsatzliches und ernsthaftes Herzensanliegen. Mit steigender Tendenz riickt hier
auch die Lichtverschmutzung immer starker in den Fokus. Mit dem Pradikat
#lichtbewusstsein zeichnet die IHK Fulda gemeinsam mit Stadt und Landkreis Fulda
Unternehmen aus, die durch den bewussten Einsatz von AuBenbeleuchtung den Schutz der
Nacht berlicksichtigen und damit einen wichtigen Beitrag zur Biodiversitat,
Energieeinsparung und zu einem &sthetischen Ortsbild und Nachtlandschaft leisten.

Wieso nimmt eine Institution wie die IHK Fulda, die natarlich vor allem die Interessen der
regionalen Wirtschaftim Fokus hat, dieses auf den ersten Blick , exotische* wirtschaftsferne
Thema auf die Agenda? Neben den ékologischen Vorteilen, haben sich der Sternenpark Rhén
und die Sternenstadt Fulda mit ihrem Alleinstellungsmerkmal bereits jetzt als ein Mehrwert fur
die Region herausgestellt - mit Potenzial fir mehr. Ein schéner natdrlicher Sternenhimmel
bedeutet aber auch fiir viele Menschen eine hohe Lebensqualitat und so kann der Sternenpark
gleichzeitig das Interesse flr eine lebenswerte Region wecken.

Warum ist der Schutz der Nacht wichtig?

Wer wird mit dem Pradikat ausgezeichnet?

Auf welche Kriterien wird bei der Pradikatisierung geachtet?

Wie lauft die Pradikatisierung ab?

Hilfe bei der Pradikatisierung

+ + + + o+ o+

Was bringt mir das Pradikat?

Kontakt

Anke Adomeit Marie Farnung

Anke Adomeit

Kommunikation
Q. 0661284-65
[ E-Mall schreiben

(3 Kontakt speichern

i U’Z.://az,

Weitere Informationen

Anmeldung Pradikat #lichtbewusstsein

Lichtschutz-Pioniere der Region Fulda

Planungshilfe Gewerbe und Industrie

Planungshilfe Haus und Garten
Planungshilfe Offentliche StraRen und
Parkplaetze

Planungshilfe Sportstatten

Lichtrichtlinien der Sternenstadt Fulda

DD v v

R

Pradikat #lichtbewusstsein

" erlichen an
Max Mustemann Gmbl—!.& Co. KG

fiir den bewussten Einsatz von Beleuchtung zum Schutz der Nacht.
Das Pradikat hat eine Giiltigkeit von d(ci Jahren.

Fiulda, 26. Marz 2022

o~ e flogeeld
iy s G S T e el
L:NSU\E.WAAD'
Lichtschutz-Pioniere der Region
Fulda

E ZrCN

EDEKA EDEKA BASALTWERKE - BETONWERKE

'RHON

SPRUDEL



https://www.ihk.de/fulda/innovation/umweltschutz/nachtschutz/praedikat-lichtbewusstsein-5397624
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Orte schaffen, an dem die Menschen den Himmel am Tag und in der Nacht
erleben kdonnen. Z.B. Sternenkino mit kostenloser Audio-Sternenfiihrung
http://www.ulstertal.de/

" Willkommen im Sternenpark Rhdn
Sternenkinel
R e e

o

\F PEOPLE SAT OUTSIDE
AND |LOOKED AT THE STARS

EACH N\GHT TLL BET THEYD
LIVS OT DIFFERENTLY,

¢ Calvin+Hobbes


http://www.ulstertal.de/

...Lieblings-Best Practice:

»Fledermauspflanzen* (Pflanzen, die nachtaktive Insekten anlocken)

Deutscher Name

DuftgeiRblatt

Rote Heckenkirsche
Holunder

Gemeiner Schneeball
Salweide

Liguster
Sommerflieder
Hundsrose
Apfelrose
Bibernellrose
Schnittlauch
Gartensalbei

Wilder Majoran
Thymian

Borretsch

Minze

Melisse

Seifenkraut
Ziertabak
Stechapfel

Wissenschaftlicher Name

Loniera periclymenum
Lonicera xylosteum
Sambucus nigra
Vibumum opulus

Salix caprea
Ligustrum vulgare
Buddleja davidii

Rosa canina

Rosa rugosa

Rosa pimpinellifolia
Allium schoenoprasum
Salvia officinalis
Origanum vulgare
Thymus vulgaris
Borago officinalis
Mentha spec.

Melissa officinalis
Saponaria officinalis
Nicotiana allata
Datura stramonium

Deutscher Name

Gartenresede

GrofRbliitige Nachtkerze
Gewdhnliche Nachtkerze
Duft-Nachtkerze

Gemeine Nachtviole
Garten-Levkoje

Goldlack

Phlox

Schmalblattriges Weidenréschen
Ackerleimkraut

Mickendes Leimkraut
Gemeines Leimkraut

Rote Lichtnelke

Weille Lichtnelke
Ausdauerndes Silberblatt
Kleines Immergriin
Wegwarte

Zweiblittrige Waldhyazinthe
Konigslilie

Tiirkenbundlilie

Wissenschaftlicher Name

Redesa odorata
Oenothera grandiflora
Oenothera biennis
Oenothera odorata (missouriensis)
Hesperis matronalis
Matthiola incana
Cheiranthus cheirii
Phlox paniculata Hybr.
Epilobium angustifolium
Silene noctiflora

Silene nutans

Silene vulgaris

Silene dioica

Silene alba

Lunaria rediviva

Vinca minor

Cichorium intybus
Platanthera bifolia
Lilium regale

Lilium martagon

Die Dunkelheit ist ein naturlicher und wunderschoner Zustand: Tiere brauchen Dunkelraume




Die Webseite des Sternenpark Rhon (eine Unterseite des Biospharenreservates)
https://www.biosphaerenreservat-rhoen.de/natur/sternenpark-rhoen/ wurde in den letzten
Monaten Uberarbeitet. Sie bietet nun viele rechtliche und technische Infos sowie Referenzen.
Inhalt zu: Artenschutz, Beleuchtungspflichten, Verkehrssicherungspflichten, Licht und Sicherheit,
nachhaltige Anwendung DIN-Norm. Die neuen Regelungen BNatSchG werden in Kiirze noch
eingearbeitet.

et Mensch Wesen | UNESCO Sospns 0ste sees ea Unter der Kachel ,,Artenschutz und riicksichts
volle Beleuchtung” findet man nun u.a.:

Riicksichtsvolle Beleuchtung fiir Mensch
und Natur

< Auswertung ,insektenfreundliches Licht”

< Einordung Novellierung BNatSchG § 41a
< Die Planungshilfen fur umweltvertragliche
Beleuchtung des Landkreis Fulda

< Unsere Arbeitshilfe , Berlcksichtigung
Vorgaben im Bauleitverfahren” etc.

< Relevante Publikationen

+ Infos: Auslegung DIN, Sicherheit etc.


https://www.biosphaerenreservat-rhoen.de/natur/sternenpark-rhoen/

Lichtverschmutzungin Hessen (lichtverschmutzung-hessen.de)

Unabhéangige Beratung in Beleuchtungsfragen

¢
\Q\; Hessisches
Hessisches ‘ Netzwerk gegen

Netzwerk Lichtverschmutzung
Eﬁ:%?[Cersch... Fachverband fiir AuBenbeleuchtung
Start

Uber das Netzwerk

Informationsmaterial
v Aktuelles

Presseartikel

v Pressemitteilungen

Uber das Netzwerk

Ansprechpartner

Impressum ¢ . : ; : . ; T : : :
p Mitglieder aus Naturschutzverbanden, Sternwarten, Vereinen, sowie engagierte Biirgerinnen und Biirger aus allen Regionen Hessens haben sich zu einem

Datenschutzerklarung Netzwerk gegen Lichtverschmutzung zusammengeschlossen. Ziel ist die weitere Aufhellung der Nacht durch Kunstlicht zur verhindern, auf die negativen
Umweltauswirkungen aufmerksam zu machen und fiir eine 6kologisch vertretbare AuRenbeleuchtung zu werben.

Durch hohe Fachkompetenz in den Bereichen Verwaltung, Natur-, Kultur- und Ingenieurswissenschaften und Umweltrecht versteht sich der Fachverband als
unabhangige Beratungsinstanz fiir Kommunen, Unternehmen und Privatleute. Ehrenamtlich und ohne wirtschaftliche Interessen. Weitere Informationen
Lichtverschmutzung ist die Aufhellung der Nacht durch Kunstlicht

Oftmals aus Unwissenheit fiihren unnétige und falsch installierte bzw. konstruierte Leuchten zur Blendung, ungewollten Beleuchtung der Umgebung und
erzeugen starke Fernwirkungen, wie etwa die Aufhellung des Nachthimmels. Kiinstliche Beleuchtung kann das n&chtliche Orts- und Landschaftsbild negativ



https://www.lichtverschmutzung-hessen.de/

Initiative zum Schutz der Nacht
| vor Ort

Informationen zu Auswirkungen und Vermeidung von
Lichtverschmutzung | Nachtwanderungen

» Hervorgegangen aus Studentenprojekt

« Vortrage und Infoveranstaltungen zum
Schutz der Nacht

« Hilfestellung umweltvertragliche Beleuchtung

 Sternenfiihrungen/Astronomie

 Fachlich angebunden an Dark Sky
Gruppe der Vereinigung der Sternenfreunde
—> Dr. Andreas Hanel, Osnabruck

Kontakt:

rhoener sternennacht@yahoo.de



mailto:Rhoener_sternennacht@yahoo.de
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Das letzte Wort haben die Betroffenen:

DIE DUNKLE NACHT
IST UNSER ZUHAUS /




Biosphiire
Atmosphiire |
Himmelssphéire*

www.verein-sternenpark-rhoen.de.Sabine Frank
https://www.facebook.com/sternenpark.rhoen ~ . [ I
Credit to: Nachtfotografen, insb. des Verein Sternenpark Rhoén e.V., VI.C en Dank .

Insbesondere: Dr. A. Hanel, J. Miller, W. Klug, S. Winkel, A. Schnabler, J. Schneider, H. Schneider, U. Faust, F. Vohla etc.
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